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III. 

Beobaehtungen mit der Pulsuhr yon L. Waldenburgt. 
Nach dem Tode des Verfassers aus dessen naehgelassenen Papieren zusammen~estellt 

Yon Prof. M. J a f f e  in Kiinigsberg i. Pr. 

Am 14. April 1881 ist Lou i s  W a l d e n b u r g  aus seinem ar- 
beitsreiehen Leben gesehieden. Mit ihm ist manehe Frueht rast- 
losen Strebens~ eine Ftille yon Gedanken und Entwtirfen fiir zu- 
kiinftige Forschungen in das Grab gesunken. Das Werk seiner 
letzten Lebensjahre, die hebeit tiber die Pulsuhr, der er mit Be- 
geisterung ergeben war, die ihn bis zu seinem letzten hthemzuge 
besehaftigt, hat nieht zu dem Absehluss gebraeht werden kiinnen, 
weleher ihm vorsehwebte. 

Manches ist unvollendet geblieben, was zu sehiiner Entfaltung 
gelangt ware, wenn ein giitiges Gesehiek ihm ein lltngeres Erden- 
dasein gegiinnt hiitte. W a l d e n b u r g  war tief durehdrungen yon 
der Bedeutsamkeit seines Werkes, yon der Wahrheit dee yon ibm 
ausgesproehenen Gedanken und Thatsaehen. Die hn~riffe, welehe 
seine hnsehauungen erfahren; haben - -  noeh auf seinem Todten- 
bette hat er es bekannt - -  seine Ueberzeugungen nieht ersehtlttert. 

Vielleieht finder sieh in Zukunft ein berafener Forseher, dee 
pietatvoll W a l d e n b u r g ' s  Werk in seinem Sinne fortsetzt und 
vollendet, der dis Keime, welehe darin enthalten, zur vollen BlUthe 
und Fruehtbildung entwiekelt. 

In W a ld e n b u r g's hinterlassenen Papieren fanden sieh die fol- 
genden Beobaehtungen, die ieh auf den Wunseh dos Verstorbenen 
der Oeffentliehkeit iibergebe, hbgesehen yon kurzen, auf den Ver- 
suehsprotoeollen selbst enthaltenen Notizen yon W a l d e n b u r g ' s  
Hand sind keine weiteren auf diese Beobaehtungen beztigliehen 
hufzeiehnungen vorhanden gewesen. Der unterzeiehnete Herausgeber 
hat deshalb geglaubt, seinerseits eine kurze Bespreehung der Ver- 
suehsresultate, so weir es ihm ohne persiinliehe Kenntniss des 
Beobaehtungsmaterials mSglieh war, hinzufiigen zu dtirfen. 

/krchtv f. pathol. Anat. Bd. XG. Hft. 1. 3 
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Ausserdem erschien es ibm zweckmiissig, in einer kurzen Ein- 
leitang die Methode~, deren sich W a l d e n b u r g  bediente, nament- 
lich das Princip der Pulsuhr, in des Gediichtniss der Leser zurtick- 
zurufen. Hierbei sind, we es anging, Wa ldenburg ' s  cigene Worte 
gebraucht women. 

M. Jaffe. 

Pr inc ip  der  Pu l suh r l ) .  

Auf einer Scheibe laufen 2 ~iquilibrirte Zeiger, yon denen der 
eine, der grilssere sowohl den Durchmesser der hrterie als auch 
die Bewegungen des Pulses in vergrSssertem Maassstabe sichtbar 
macht, der andere die Spannung der Arterie anzeigt. Dies wird in 
folgender Weise erreicht: 

Die Pelotte, welche auf dcm Pulse zu ruhen bestimmt ist, 
steht durch einen dtinnen Eisenstab mit einem zweiarmigen Hebel 
in Verbindung, und zwar in der Mitre des kiirzeren SchenkeIs. Der 
letztere steht mit einer Feder in Verbindung, die in einem Geh~iuse 
befestigt ist, welches durch eine Sehraube auf- und niedergeschraubt 
werden kann. Der Auf- und hbgang des Geh~iuses (in senkrechter 
Richtung) wird durch eine gezahnte Triebstange auf ein S?stem 
yon Zahnr~idern tlbertragen, deren letztes den kleinen Zeiger be- 
wegt, welcher somit den Weg des Federgeh~iuscs und zwar in 
50father Vergriisserung angiebt. 

Der Weg des Geh~iuses ist doppelt so gross, wie dcr der Pe- 
lotte (die in der Mitte des kleinen [tebclarms befestigt ist); somit 
wird dureh den kleiuen Zeiger der 100fache Weg der Pelotte an- 
gegeben, v o r a u s g c s e t z t ,  dass  kein W i d e r s t a n d  der  f re ien  
Bewegung der Pelotte entgegengesetzt wird und die Federkraft des- 
halb nieht zur Entfaltung kommt. 

Die Scala fur den kleinen Zeiger befindet sich an der Peri- 
phcrie der Uhrseheibe; sic ist in 300 Theilstriche (Millimeter) ein- 
getheilt; eine Umdrehung des kleinen Zeigers ~ 300 mm entspricht 
also 3,00 mm Pclottenweg. 

1) Die $enauere Beschreibung der Methode s. in Waldenborg's Werk: Die 
Messung des Pulses und des Blutdrucks am Mensehen. Berlin 1880 bei 
I-Ilrschwald. 
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Der liingere Arm des erwlihnten Hebels (der 2�89 so lang 
wie dcr kurze, also 5mal so lang wie die Entfernung des Pelotten- 
trligeransatzes yore ttypomochlion) macht die Bewcgung der Pelotte 
mit und ribertrngt sic durch eine feine Stahlkettto auf eine Welle, 
welche mit dem grossen Zeiger in Verbindung steht. 

Letzterer zeichnet in 100father Vergriisserung den Pelottenweg 
auf einer Scala, welche nicht wie die des kleioen Zeigers in einer 
regelm~issigen Kreistheilung besteht, sondern eine spiralige Form 
hat; denn die einzelnen Theile dieser Scala sind nicht proportional, 
weil die Kreisbewegung des l~ingeren ttebelarms durch eine ge- 
spannte Stahlkette in eine Schnenbewegung ribertragen wird und 
die Sehnen nicht proportional sind den entsprechenden Kreisbiigen. 
Die Scala ist daher empirisch ausgemessen und zwar aueh nach 
Millimetern, derart, dass 1 Theilstrich = 0,01 mm Pelottenweg ent- 
sprieht. 

Der g r o s se  Z e i g e r  folgt allen Bewegungen der Pelotte, anch 
den durch die PulsweUe erzeugten und zeigt daher die Form und 
die Griisse der Pu lswel le  in 100facher Multiplication. Das 
Maximum des Aussehlags ,  welchen die Pulswellc erreieht und 
welcher der , Griisse des  Pu l s e s "  entspricht, erscheint erst bei 
einer gewissen geringen Belastung der hrterie dutch leichte Com- 
pression mittelst der Pelotte. 

Alle Eigensehaften des Pulses, Dicrotie, Polyerotie, Celeritlit, 
Irregularitiit u. s. w lassen sich an den Bewegungen des grossen 
Zeigers leicht erkennen. Beim Niederschrauben der Pelotte wird 
die Arterie comprimirt; sobald die Compression vollstiindig, sistiren 
die Pulsbewegungen am grossen Zeiger. Die Bewegung der Pelotte 
yore Be8inn der ersten Pulsbewegungen bis zum Verschwinden 
derselben entspricht also dem D u r c h m e s s e r  des Ar t e r i en -  
roh res ;  tier g r o s s e  Ze ige r  markirt somit den Umfang und 
die grille der Ar ter ie  in 100facher Vergrlisserung. 

Bei der Messung des A r t c r i e n d u r c h m e s s e r s  kommt als 
stiirendes Moment die Zusammendrtiekbarkeit der Weiehtheile ober- 
halb und unterhalb tier Arterie in Betracht, da ihre Dicke sich zu 
der des Arteriendurchmessers hinzugesellt. Dieser gehler wird in 
folgender'Weise vermieden: Naeh vollendeter Compression der Ar- 
terie liisst man die Pelotte eine odor mehrere Minuten still stehen 
nod dreht dann den Schliissel ziemlieh sehnell zurtick, bis der als- 

8* 
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bald wieder erscheinende Pulsausschlag, anfangs klein, allm~ilich 
stltrker werdend, sehliesslich abermals verschwindet. Dies gesehieht 
jetzt nieht mehr am urspriingliehen Nullpunkte der Messung (dem- 
jenigen Punkte, wo die Pelotte die Haut eben beriibrte), sondern 
weft inzwischen die Weichtheile durch die Pelotte zusammengedriickt 
waren und wegen ihrer geringen Elastieit~it auch naeb dem Naehlassen 
des Druckes comprimirt, verstrichcn bleiben, an airier anderen Stelle 
der Scala, welche nun mehr als Ausgangspunkt der Messung dient. 

Der k le ine  Zeiger  d e m o n s t r i r t  die S p a n n u n g  der Ar- 
t e r i e ,  wie sich aus Folgendem ergiebt: l )  Wenn die Pelotte ohne 
jeden Widerstand sich bewegt, dannis t  der Stand des kleinen Zei- 
gers gleich dam des grossen; ihre Differenz ist = 0. 2) [st die 
Pelotte uabeweglieh:fixirt, so bleibt bairn Niederschrauben des 
Schliissels der grosse Zeiger auf 0 stehen, dagegen bewegt sich das 
Federgehliuse cntspreehcnd der husdehnung der Fader; der kleine 
Zeiger zeigt dann den Wag des Federgehliuses, rasp. die Ausdeh- 
nnng der Fader, welehe Ausdehnung einer bestimmten Kraft pro- 
portional ist. Bei der Pulsuhr ist die Fader so eingeriehtet, dass 
eine Belastung yon 100g eiaem Aussehlag von 100 mm des kleinen 
Zeigers entspricht. Also 100 mm des kleinen Zeigers sind gleich 
100 g Federdruck bei unverrtiekbarer Pelotte. 3) Ruht die Pelotte 
auf einem naehgiebigen Kiirper, z.B. der A. radialis, so leistet 
diese beim Herunterschrauben einen gewissen Widerstand, waltham 
entgegcnzuwirken die Fader sieh entsprechend ausdehnen muss. 
Der grosse und der kleine Zeiger bewegen sich nicht mehr pro- 
portional. Der kleine Zeiger zeigt a) den Wag der Pelotte, b) den 
Wag, um welchen die Fcder sieh ausgezogen hat. Letzterer, also 
die S p a n n u n g ,  der Widerstand der hrterie, weleher der Pelotte 
entgegensteht, ergiebt sich, wenn man den Weg des  g rossen  
yon dam des k le inen  Z e i g e r s  abz ieh t .  Die Differenz beider 
giebt den Druck, die Spannung in Gramm an. Die G e s a m m t -  
s p a n n u n g  der Arterie ist also derjenige Widerstand, welehen das 
Gef~iss seiner viilligen Compression entgegensetzt. Sic wird gemcssen 
durch Niederschrauben der Pelotte yon dam Momenta, wo sic die 
Haut bertlhrt, his zum Versehwinden der Pulsbewegungen. Notirt 
man in diesem Zeitpunkt den Stand der beiden Zeiger, so erh~ilt 
man die Arterienspannung durch Subtraction dcr Zahl, welche der 
grosse Zeiger angiebt von der des kleinen Zeigers. 
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Bei allen Messungen muss, wenn anders die Zahlen unter sich 
vergleichhar sein sollen, eine Pelotte yon der~elben Form und 
Gr(isse bentitzt werden; denn das Druekmaass, welches wir erhalten, 
ist umgekehrt proportional der Griisse der Geflissfl~iche, auf welcher 
tier Druek lastet und welche der Gri~sse der Pelotte entspricht. 
Wa ide nbu rg  bedient sieh aus Grtinden, die a. a. O. S. 27ff. naeh- 
zulesen sind, einer ellipsoid-lihnlichen Pelotte yon 2 mm Breite und 
5 mm L~inge, also 10 []  mm Fllichendurehschnitt ; sic ist so sehmal, 
dass sic auf jedcr Arterie Platz findet. 

Resum6:  

1) Der A r t e r i e n d u r c h m e s s e r ,  resp. die Blutf i l l le  wird 
h i e rnach  gemessen, ,indem man yon dem Stande des grossen 
Zeigers in dcm Moment, in welchem beim Zurtiekdrehen er die 
erste Pulswelle zu zeigen hegann, denjenigen Stand desselben Zei- 
gers abzieht zur Zeit als bei Beendigung des Versuchs (am Null- 
punkt) seine Pulsationen sistirten" (1. c. S. 46). 

2) ,Die Pu l sg r~s se  o d e r  P u l s w e l l e n h S h e  wird durch 
des Maximum des Ausschlags repriisentirt,, welches der grosse Zeiger 
aufwies." 

3) ,,Die A r t e r i e n s p a n n u n g ,  d.h.  die Gesammtspannung 
(s. spltter)erh~ilt man, indem man die Zahl des grossen Zeigers 
vonder  des kleinen Zeigers abzieht und zwar diejenigen Zahlen, 
welche unmittelbar naeh der vi~lligen Compression des Pulses bei 
dessert erstem Wiedererseheinen notirt wurden. Besteht ausserdem 
beim Zurtlekdrehen der Zeiger auf den Nullpunkt, d. h. auf den- 
jenigen Punkt, hei welehem der wieder aufgetretene Puls yon Neuem 
verschwindet (da die Pelotte die Arterienoherflliehe zu bertihren 
aufhiirt), noeh eine Differenz zwischen grossem und kleinem Zeiger, 
so muss aueh diese yon dem ohigen Werthe in Ahreehnung ge- 
braeht werden. 

Aus Oer Fiillung, Griisse und Spannung des Pulses lassen sich 
noeh folgende Werthe ableiten, aus welehen wiehtige Aufsehliisse 
tiber die Blutvertheilung im Kiirper, die relative Geschwindigkeit des 
Blutumlaufs u. s. w. gewonnen werden kiinnen: 

4) Bet B l u t u m l a u f s q u o t i e n t .  So nennt W a l d e n b u r g  
denjenigen Quotienten, welcher anu l the rnd  angiebt, der wievielte 
Theil der gesammten Blutmasse mit jeder Systole aus dem Herzen 
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in die Arterien fliesst oder mit andern Worten der wievielte Theft 
des Blutes mit jedem Pulsschlag arterialisirt wird. Dieser Quotient 
ergiebt sieh aus dem Verh~lltniss der mit der Pulsuhr gefundenen 
Pulsgriisse (b) zu der hrterienfiillung resp. Durehmesser (a) naeh 
tier Formel a : 2 b ,  deren BegrUndung I. e. S. 52ff. naehzulesen ist. 

2h 
Der Quotient ist ----- a 

Ist z. B. a ~ 5,00 mm, b - -  0,12 ram, so verh~ilt sich 
a : 2 b  - -  5:0,24, d.h. ~ 20,8:1.  

Der Blutumlaufsquotient ist also: 
2b  1 

a 20,8 ' 
5) Der B l u t w e c h s e l e o e f f i e i e n t  hezeichnet naeh W a l d e n -  

burg  die Zahl der Secunden, welche zu einem Umlauf der ge- 
sammten Blutmasse erforderlich ist. Er berechnet sieh aus der 
Pulsfrequenz (0  and dem Blutumlaufsquotienten (q) nach der Formel 

6O. q 
Ist q = 20,8 und die Pulsfrequenz 84 Pulse in der 

f 
Minute~ so ist der Blutweehseleoeffieient 

6 0 . 2 0 , 8  
15 Seeunden. 

84 
6) Die P u l s k r a f t ,  das Aequivalent der mechanischen Leistung 

der Pulswelle (naeh Vierord t )  ,bereehnet sich aus dem Pro- 
duct der Hubhlihe und des gehobenen Gewiehts. Die Hubhiihe 
entspricht der Wellenhiihe, d .h.  der GrSsse des Pulses; das" ge~ 
hobene Gewicht ist dasjenige Gewicht, welches zur Zeit~des Maxi- 
mums der Pulsgriisse auf der Arterie lastet." War das Maximum 
des Pulsaussehlages 0,12 mm bei einer Belastung der Arterie yon 
65 g (abgelesen aus der Differenz der beiden Zeiger), so ist tier 
Puls im Stande 65 g 0,12 mm hoeh zu heben. Seine Kraft ist 
daher 65 X 0,12 ~--- 7,80 Gramm-Millimeter. (S. 59.) 

Die M e s s u n g  des B l u t d r u c k s .  

Von wesentlichster Bedeutung fiir die Methode, deren sich 
W a l d e n b u r g  zur Messung des Blutdrucks bedient, ist die seharfe 
Unterseheidung zwischen A r t e r i e n s p a n n u n g  und Blu tdruek .  
Erstere ist es, und nieht der Blutdruek allein, welehe der tastende 
Finger ftihlt und die Pulsuhr misst. Sic setzt sieh zusammen aus 
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dam Blutdruck und der W a n d s p a n n u n g  der  A r t e r i e n ,  weleha 
abh~ingig ist yon tier Dicke und Elastieit~it der Gef~isswand, yon der 
Wirkung der in ihr enthaltenen Muskelelemente und welche ihrer- 
seits beeinfiusst wird dutch diejenigea Momente, aus welchen sieh 
der Blutdruek uar? g~og~v zusammensetzt: d. i. die Kraft des Iterz- 
muskels, das Blutquantum, welches er mit jeder Systole in die Aorta 
treibt und die Widerstlinde an tier Pedpherie (s. S. 148 u. 149ff.). 
Bei den Palsmessungen auf der unverletzten ttaut des Menschen 
summirt sich zu tier Spannung der hrterienwand noeh der Wider- 
stand der die Arterie bedeekenden W ei eh th r i le ,  speciell der ttaut, 
welehe daher Uberall, we yon der Eigenspannung der Arterie ge- 
sproehen wird, mit einbegriffen ist. 

Gegentiber den Methoden yon Marry und Baseh,  welehe auf 
die Wandspannung der Gefiisse keine Rtleksicht nehmen oder (wie 
Baseh)  derselben nur eine minimale Bedeutung zuerkennen, hat 
W a l d e n b u r g  ihre fundamentale Wiehtigkeit filr die Bestrebungen, 
den Blutdruek am lebenden Menschen zu messen, auf das Seh~irfste 
betont und die Methode der genannten Forseher wegen der Nicht- 
bertleksiehtigung dieses Factors fiir fehlerhaft erkl~irt, l)as N~ihere 
tiber diesen Gegenstand finder tier Leser in W a ldenburg ' s  Werke 
(S. 250ff.) und in den auf die Controverse zwisehen W a l d e n b u r g  
und v. Basch beztigliehen Verhandlungen der Berliner physiolo- 
gisehen Gesellsehaft ( I )ubo i s -Ludwig ' s  Archly 1880). Die An- 
sehauungen Waldenburg ' s  finden in seinen Experimenten an 
elastischen Riihren (S. i49 u. if.) eelatante Bestiitigung. Die Werthe 
fur die Wandspannung ktinnen naeh seinen Beobachtungen zwischen 
ausserordentlieh weiten Grenzen schwanken (z. B. an der A. ra- 
dialis zwisehen einem Minimum yon 14 mm I-Ig und einem Maxi- 
mum yon 609 mm tlg). 

Bei den Messungen der Spannung mittelst der Pulsuhr ist Fol- 
grades zu bertieksiehtigen: Die feste Pelotte der Instrumente, welehe 
5 mm lang und 2 mm breit ist, erzeugt auf elastisehen Riihren 
einen Eindruck, welcher, wie die directe Messung mit dem Cirkel 
ergab, doppelt so lung und breit ist, als sir selbst; sir drtiekt also 
auf einen Fl~iehenraum yon 40 mm oder allgemeiner ausgedrUekt, 
auf einen Raum yon dem doppelten Litngen- uud Breitendurehmesser 
der Pelotte. ,Es ergiebt sich hiernach folgender Satz: Die Span- 
hung tier hrterie (wie jedes elastischen Rohres) ist gleich der Summe 
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aus der Eigenspannung der Wand und dem Blutdruck; alle Zahlen 
bereehnet auf eine Oberfliiehe yon dem doppelten L~ingen- und 
Breitendurchmesser der Pelotte, also dem 4faehen Fl~tchendureh- 
sehnitte derselben. ,,Ist die Arterie so breit, dass ihr Breiten- 
durehmesser mindestens dem doppelten tier Pelotte gleieh ist, also 
mindestens 4 mm betrZigt, so ist die mit der Pelotte gemessene 
Spannung auf den 4fachen Fl~iehendurchschnitt tier Pelotte, also 
auf 40 [ ]  mm zu beziehen. Ist dagegen die Arterie schm~iler als 
4 mm, so ist es selbstverst~indlich, dass man ftir die Breitendimen- 
sionen keinen gri~sseren Worth, als den die Arterie selbst besitzt, 
annehmen und nut den Li~ngsdurchmesser mit 2 zu multiplieiren 
hat. Ist beispielsweiso die Arterie nut 3 mm breit, so kann sich 
der Eindruek, welehen die Pelotte beim Messen auf sie maeht, in 
tier Breite nieht auf 4 ram, sondern nut auf die 3 mm ihres Breiten- 
durchmessers erstreeken, w~ihrend derselbe Eindruek in der L~tngen- 
dimension dem doppelten L~ingendurchmesser der Pelotte, also 
I0 mm gleichkommt. In diesem Falle berechnet sieh tier Drack 
also nicht auf einen Fl~icheninhalt yon 401-7 mm, sondern nut yon 
30 [] mm. 

Die Methode de r  B l u t d r u e k m e s s u n g  nach W a l d e n b u r g  
beruht nun darauf, dass zun~ichst die Gesammtspannung der hrterie 
in der oben auseinandergesetzten Weise gemessen, darauf die Eigen- 
spannung des Geflisses bestimmt wird und beide Werthe yon ein- 
ander subtrahirt werden. Die E i g e n s p a n n u n g  a b e r  wird  da-  
du rch  e r m i t t e l t ,  dass man nach beendigter Pulsmessung, sobald 
der Pals zum Verschwinden gebracht ist, die Arterie oberhalb der 
gtelle, an der man misst mit dem Finger odor dutch ein Tourniquet 
comprimirt und auf diese Weise den Blutdruek eliminirte. Worm 
dies gesehieht, so muss sich die gegenseitige Stellung der beiden 
Zeiger, die sie vet der Compression einnahmen and deren Differenz 
die Gesammtspannung anzeigt, itndern: ,Der grosse Zeiger rUckt 
gerade um so viol vor~ wie tier Druck sich (dureh Wegfall des 
Blutdrueks) verringert hat; d. b. tier dutch den husfall des lnnen- 
drueks freigewordene Ueberdruck der Feder treibt die Pelotte, resp. 
den grossen Zeiger so weir vorw~irts, bis der Ueberdruck ausge- 
gliehen ist." 

Es kann nun vorkommen, dass das Vorriicken des grossen 
~eigers durch den Widerstand der comprimirten Weichtheile hinter 
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dot Arterie gehindert wird und deshalb der gefundene Werth zu 
klein erscheint. Um zu erfahren, ob dieser Fall vorliegt, dreht man 
die Schraube des Instrumentes langsam etwas zurtiek; besteht Wider- 
stand der Weiehtheile, dana geht zuerst der kleine Zeiger allein 
zuriick und der grosse folgt erst dann, wean die Compression der 
Weiehtheile aufgeh~rt hat; in diesem Momente entsprieht die Diffe- 
renz des kleinen und grossen Zeigers dem Druekgleiehgewieht. War 
kein Widerstand vorhanden, so geht der grosso Zeiger sofort mit dem 
kleinen zur~ek; seine Stellung vet dem Zurticksehrauben eatsprieht 
alsdann dem riehtigeu Werthe des Blutdrucks, (N~heres I. c. S. 186ff.) 

Ausser der sooben skizzirteni yon W a l d e n b u r g  in der letzten 
Zeit ausschliesslieh augewendeten Methode, bediente er sich im An- 
fang seiner Untersuehungen n0oh einer anderen, van ihm sp~iter 
verlassenen Methode, tiber welehe das Niihere in dem I. c. S. 182ff. 
eiazusehen ist. 

Die gefundenen Druekwerthe sind Gewiehtszahlen, bezogen auf 
eine Oberflliehe yon 4 0 [ ]  mm oder, wean die Arterio sehmaler als 
4 mm ist, auf eine Oberfliiche van dem 10fachen Durchmesser der 
Arterie (s. o.). Man hat nun nur noeh nSthig, diese Werthe auf 
Quecksilberdruek umzurechnen. Dies gesehieht folgendermaassen: 
,,Das gefundene Gewieht sei ----- a. So entsprieht a einer Oberfl~iche 

1 0 0 .  a 
yon 4 0 [ ]  ram, folglieh 40 einer Oberfl~iehe yon 100• ram. 

Nun ist der Druck einer Atmosphiiro odor der Barometerdruck (bar) 
auf eino Oberfl~iehe yon 100D mm ~ 1033 g, folglich 

1 0 0 .  a 
x : b a r  ~ - -  : 1 0 3 3  

4O 
a .  bar 

also Blutdruek x : - -  
413 

Ergiebt die Ptllsmessung einen kleineren Durehmesser als 4 mm 
und zwar sei derselbe ~ d, so ~ndert sieh die Formel folgender- 
maassen : 

100.  a .  bar a .  bar 
X - -  

10 .  d .  1033 103.d" 

Ueber die Beziehungen des Blutdrucks zu der hrterieuspannung, 
2 Begriffe, welche W a l d e n b u r g  so streng auseinanderhiilt, sei 
sehliesslich noeh auf die klaren Auseiuandersetzungen verwiesen, 
welehe in dem genannten Werke S. 244 u. ft. enthalten sind. 



42 

Aus seinen bisherigen Beobaehtungen an Gesunden hat Wal -  
d e n b ur g folgende Mittelzahlen abgeleitet: 
Ar te r i endu rehmesse r :  

Maximum Minimum Mittel 
Miinner 6,3 mm 3,5 mm 4,8 mm 
Frauen 4,52 - 3,04 - 3,82 - 

Pulsgri isse:  
Manner 0,12 mm 0,04 mm 0,07 mm 
Frauen 0,14 - 0,035 - 0,06 - 

B lu tumlau f squo t i en t :  
Miinner 1/60 1/19 1/33,5 
Frauen 1/64 1/15,5 1/31,3 

B lu tweehse lquo t i en t :  

M~nner } 27,8 
Frauen 

Pulskra f t :  
Manner 18,4gram 4,2 gram 9 gmm 
Frauen 16,8 - 2,62 - 8,3 

Ar t e r i enspannung :  
Miinner 656 g 176 g 419 g 
Frauen 570 g 146 g 321 g 

Blutdruek:  

FrauenMiinner } 268 mm Hg 200 mm Hg 249 mm tig 

A. Beobach tungen  an Gesunden.  

16. Miirz t880. Stud. reed. C., 21 Jahre, 172cm gross, Pals 84, gesund. 
Stand des Pals- Differenz 

kleineu grossen grSsse beider Zeiger 
Zeigers in ~ Druckwerth 

inmm inmm T~zmm ing  
120 t l 5  Spur 5 
200 185 1 15 
300 264 2 36 
400 322 4 78 
440 346 6 9~ 
450 365 5-6 
500 380 8 
520 400 9 
550 408 9 14~ 

600 425 7 

Hieraus ergehen sich folgende Werthe: 
Durehm. der Arterle 645--100 ~ 5,45 mm 
PulsgrSsse 0,09 mm 
Palskraft 142 X 0,09 ~ 12,78 gram~ 

18 1 
Blutumlaufsquotient ~ = 3--0 

Blatcoefficient 84 : 30 ~ 60 : x 
x ~ 21,4 

Gesammtspaunung 1154--645 ~ 509g 
Wandspannung 378 g 
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Stand des Puls- Differenz 
kleineu grossen grosse beider Zeiger 

Zeigers in ~ Oruckwerth 
i n m m  i n m m  T ~ m m  i n g  

700 460 3 Blutdrnek 509- -378  = 131 g 

800 507 2 Bar. 767 mm hg 
a .  bar 131 . 767 900 548 1,5 Blutdruck x : - -  

t000 568 1 413 413 
1100 585 Spur Blutdruck = 243 mm Hg. 

der grosse Zeiger r/ickt vor auf 
605 dlto 

1200 620 0 
der grosse Zeiger rfickt vor auf 

645 0 
Zurfickdrehen, bis die erste Pulsspur 

wieder erscheint 
1154 645 Spur 509 

Digitaleompressiod der Arterie 
der grosse Zeiger rfickt vor auf 
1154 726 0 
Beim Zurfickdrehen bleibt der grosse Zeiger 
steheu und f~ingt erst an sich mitzubeweged, 

wend der kleine Zeiger auf 1094 steht 
1094 726 0 378 

Nachlass tier Compression; es wird zurfickgedreht, 
bis der Pals verschwindet, dies geschieht bei 

100 100 0 

26. Mai 1880. R. Willkowski, 46 J. GrSsse lfi4 era, Pals 88, ist vor | 0  Tagen, 

am 16. Mal einer Kehlkopfspolypenoperation unterworfen worden, sonst gesund. Kurz 

vor der Untersuchung mit der Pulsuhr ist Pat. laryngoskoplrt, dana touchirt worded. 
Stand des Differenz Puls- 

kleinen grossen beiderZeiger gr6sse 
Zeigers ~ -  Druekwerth in 

in mm in mm in g "r~-ram 
100 97  Spur Es ergeben sich folgende Werthe: 
200 189 dito I)urchm. der Arterie 483- -84  = 3,99 mm 
300 270 2 Pulsgr6sse 0,03 mm 

400 335 65 3 Pulskraft 0,03 X 65 -~- 1,95 grammmillim. 
500 392 1 1 
600 425 Spur Blutumlaafsquotient 5-6 

700 460 0 Blur weehselcoefficient 38 

800 485 0 Gesammtspannung 7 2 i - - 4 8 3  = 238 g 
721 483 238 Spur Wandspandung 698- -590  = 108 g 

Compression der Arterie Blutdruek 130 g 
698 590 108 Bar. 764mm Hg 

Aufh6ren der Compression and Zuriiek- 130.  764 
schrauben, tier Pals verschwiddet bei x -  4 1 ~  

84 84 0 Blutdruck =- 240 mm Hg. 
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30. Joli 1880. 
Stand des 

kleinen grossen 
Zeigers 

in mm tn mm 
900 195 

300 287 
400 363 

450 400 

460 403 

500 420 

Differenz 
belder Zeiger 

Druckwerth 
in g 

Stud. reed. B., 23 Jahre alt, 1fi2 cm gross, Puls 68, gesund, 
Puls- 
grSsse 

In 
i-~+- mm 

Spur Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 
dito Ourchm. der hrterie 548- -96  = 4,52 mm 

3 PulsgrSsse 0,07 mm 

6 Pulskraft 0 , 0 7 . 5 7  =- 3,99 grammmillim. 

7 Blutumlaufscoefficient 4 , 5 2  _ 1 
5 2 . 0 , 0 7  32 

600 459 

Der grosse Zeiger rfiekt auf 

463 
700 490 
800 515 

595 
900 590 

816 548 268 

Compression der Arterie. 

Der grosse Zeiger rfickt auf 

645 

810 645 165 

AufhSren der Compression und Zuriiek- 

schrauben. Der Puls verschwindet bei 

100 96 4 

Spur Blutwechselcoefficient x - -  60 .32  _ 27 
68 

Spur Gesammtspannung 968 - -4  = 264 g 
dito Wandspannung 165- -4  = 161 g 

0 Btntdruck 103 g 
0 Bar. = 755 mm Hg 

0 t 0 3 .  755 
X - -  

Spur 413 

Blutdruck x = 190 mm Itg. 

31. Mfirz 1880. Dr. H., 172 cm gross, gesund. Puls 72. 
Stand des Differenz Puls- 

kleinen grossen beiderZeiger grSsse 
Zeigers -~- Druckwerth in 

i n m m  i n m m  i ng  T ~ m m  
300 277 t Hieraus berechnen sich folgende Werthe: 
400 345 4 Durchm. der Arterie f i 0 5 - - 1 0  = 5,95 mm 
500 405 6 Pulsgr6sse 0,07 mm 

570 450 7 Palskraft 0 , 07X 120 ~-- 8,40 grammmillim. 
fi00 470 5 6esammtspannung 495- -10  = 485 g 
700 485 2 Wandspannung 3 6 5 - - 1 0  = 355 g 

800 515 1,5 Blutdruck 4 8 5 - - 3 5 5  g ~--- 130 g 
900 550 1 Bar. 700 mm fig 

1000 570 Spur 130.700 
X - -  

1100 605 dito 413 
1200 615 0 Blutdruck ~-  940 mm Hg. 
1100 605 495 Spur 
Compression der Arterie, der grosse 

Zeiger riickt auf 

725 
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Stand des Differenz Pals- 
klelnen grossen beider Zelger grSsse 

Zeigers --= Druekwerth in 
inmm inmm ing  T ~ m m  
Beim Zurfickschrauben geht der grosse Zeiger 
erst zuriick, wenn der kleine anf t090 steht 
!090 725 365 
Naehlass der Compression und Zurfick- 
sehrauben, bis der Pols wieder versehwindet 

20 t0  10 0 

Dr. S., 21~ Jahre, Gr6sse t72 cm, Pals 80. 
Stand des Differenz Puls- 

kleinen grossen beiderZeiger grSsse 
Zeigers ----- Druekwerth in 

in mm in mm in g T ~ m m  
200 196 Spur 
300 287 1 
400 3fi3 2 
500 430 5 
6OO 485 115 6 
700 522 
800 550 
900 580 

t000 610 
1100 625 

610 
1014 fi37 377 

Bar. 760 mm Hg. 

Hleraus ergeben sich fdlgende Werthe: 
Durchm. der Arterie 637--100 ~ 5,37mm 
Pulsgr6sse 0,0fi mm 
Pulskraft 0,06)<115 ~ 6,9 grammmillim. 

1,5 Blutumlaufsquot, 26 _ 12 __ 1 
0,5 a 537 44 

Spur Blutwechselcoefficlent 33 (80 : 44 ----- 60:x) 
dito Gesammtspannung 377 g 

0 Wandspannung 270 g 
0 Blntdruck 107 g 

Spur 107. 760 x - -  
413 

Blutdrnck : 197 mm 

Compression der Arterie, der grosse 
Zeiger rfickt aof 

1005 735 270 
Nachlass der Compression und Zuriick- 
sehrauben bis zumVerschwinden des Pulses 

100 100 0 0 

2. Messsung an demselben Individuum 1). 
Stand des Differenz Puls- 

kleinen grossen bolder Zeiger grSsse 
Zeigers = Druckwerth in 

inmm inmm ing  -~o~mm 
i00 98 0,5 Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 
200 185 2 Durchm. tier Arterie 637--167 ----- 4,67 mm 
300 265 6 Pulsgr6sse 0,1 mm 
400 340 9 Pulskraft 10.0,75 ~ 7,5 grammmillim. 
450 375 75 t0  Gesammtspannung 435 g 

J) In dem Manuscript ist nicht angegeben, ob die 2. Messung an demselben odor 
an einem sp~iteren Tago and unter anderen Bedingungen 'vorgenommen wor- 
den ist. Der H e r a u s g e b e r .  
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Stand des Dlfferenz Puls- 
kleinen ~rossen beider Zeiger gr~sse 

Zeigers ~ Druekwerth in 
inmm inmm ing T ~ m m  

500 410 8 
600 450 3 
700 485 2 
800 512 1 
900 530 Spur 

1000 555 dito 
560 dito 

1100 580 0 
1100 fi40 0 
t069 634 435 Spur 

Compression der Arterie 
10fi2 745 317 

170 167 0 0 

Wandspannung 317 g 
Blutdruck t18 g 

118.710 
X - -  - -  

413 
Blutdruck 217 mm Hg 

Blutlaufsqu~ 2-~- ( ~ b "  - -  4fi720) 

Blutwechselcoefficient 17 ($0:23 -~- 60:x) 

8. April 1880. Bar. 757. 
160 em. Puls 80. 

Stand des Oifferenz 
kleineu grossen beiderZeiger 

Zeigers ~ Druckwerth 
inmm inmm ing 

t5 1~ 
100 92 
200 175 
230 i97 
250 203 47 
300 240 
400 288 
500 ' 332 
600 365 
700 390 
800 415 

420 
555 329 226 Spur 

Compression der hrterie 
440 

534 440 94 

25 24 0 

SchSnfeld, stud. reed., 22 Jahre, gesuud. GrSsse 

Puls- 
grSsse 

in 
T ~  mm 

Spur Hieraus ergeben sieh fo]gende Werthe: 
3 Durchmesser der hrterie 3,05 mm 
6 Pulsgr6sse 0,08 mm 
7 Umlaufsquotient ~ 
8 Blotwechselcoefficient 14�88 
5 Gesammtspannung 22fi g 
2 Wandspannung 94 g 
0,5 Blutdruck 132 g 

Spur 132. 757 
X - -  

dito 413 
0 Blutdruck 244 mm Hg. 

$. April 1880. Sch6nfeld, stud. meal., 22 Jahre. Ifi0 cm gross. Puls 80. 
Schwfichlich sebant, aber gesund. Bar. 757 ram. 
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Stand des Differenz 
kleinen gsossen beider Zeiger 

Zeigers = Druckwerth 
inmm inmm ing 

100 92 2 Hieraus ergeben sieh folgende Werthe: 
200 160 40 4 Durchmesser der Arterie 2,85 mm 
300 204 2 PulsgrSsse 0,04 mm 
400 238 1 Blutumlaufsquotient -~  
500 270 0,5 Gesammtspannung 291 g 
fi00 300 Spur Wandspannung 18~ g 
700 326 dito Blutdruck 97 g 
800 350 0 97. 757 

X - -  

606 325 281 Spur 103,d 
Compression der Arterie Blutdruck 240 mm Hg. 

606 422 184 

Puls- 
griisse 

in 
T~w mm 

40 40 0 0 

13. April 1880. Sch6nfeld, stud. med. GrSsse 160 cm. 
3. Messung. 

Stand des Dlfferenz Puls- 
kleinen grossen beiderZeiger grSSse 

Zeigers = Druekwerth in 
in mm inmm ing T~~mm 

200 t97 3 
300 264 7 
400 319 81 8 
500 370 5 
600 415 2 
700 449 1 
800 475 Spur 
900 505 0 
811 491 320 Spur 

Compression der Arterie 
ill0 

805 filO 195 
20 20 0 0 

Puls 72. Bar. 765. 

Hieraus ergeben slch folgende Werthe: 
Durchm. der Arterie 4 9 1 -  20 = 4,71 mm 
Pulsgriisse 0,08 mm 
Pulskraft 6,46 grammmillim. 
Blutumlaufsquotient ~ 
Blntwechselcoefficient 25 
Gesammtspannung 320 g 
Wandspannnng 195 g 
Blutdruck 125 g 

125.765 
413 

Blutdruck 231 mm Hg. 

B. B e o b a c h t u n g e n  a n  K r a n k e n .  

19. Juli1880. Bar. 765. MathildeEich, 24Jah~. GrSsse154cm. Puls t lS.  
Chlorosis. 

Stand des 
kleinen grossen 

Zeigers 
in mm in mm 

100 100 
200 195 
300 285 

Differenz 
beider Zeiger 
.~- Druckwerth 

in g 

Puls- 
grSsse 

in 
xh" mm 

0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 
Spur Durchm. der Arterie 615--258 ~ 3,57 mm 
dito PulsgrSsse 0,03 mm 
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Stand des Differenz 
kleinen grossen beider Zeiger 

Zeigers ~ Druckwerth 
lnmm inmm ing 

~00 352 
500 415 
600 470 130 

Pals- 
grSsse 

in 
l ~ -  mm 

1 Pulskraft 130.0,03 ~ 3,9 grammmillim. 
2 Blutumlaufsqeotient 59 
3 Blutwechseleoeffietent ~9 
2 Gesammtspannung 259 g 

Spur Wandspannung 182 g 
dito Blutdruek 77 g 

0 765.77 
B1. ~ - - -  t60 mm Hg. 

Spur 103.3,57 
dito 

700 515 
800 550 
900 588 

1000 610 
877 610 
877 615 262 

Compression 

877 692 185 
Zurfieksehrauben 

261 258 3 0 

21. Mai 1880. Bar. 762. Minna Dahm, 19 Jahre, 168 cm gross. Pals 90. 
Chloros is ,  Reconvalescentin yon einem starken Magenkatarrh. Grosse BI/isse, 
~ifters Herzklopfen. hthemnoth beim 6ehen. Iterzgreazen normal. 

Stand des Differenz Pals- 
kleinen grossen beiderZeiger grfsse 

Zeisers ~ Drackwerth in 
inmm inmm ing Tu 

100 100 
200 195 
300 287 
400 371 
500 $36 
537 568 69 
600 497 
700 540 
800 580 
900 610 

617 
795 601 194 

Compression 
786 678 108 

0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 
0 Durchm. der Arterie 601--182 ~- 4,19 mm 

Spur PulsgrSsse 0,04 mm 
1-1,5 Pulskraft 69.0,04 -~- 2,76 grammmillim. 

3 Blutumlaufsquotient 52 
4 Blutwechselcoefficient 34 
2 Gesammtspannung 192 g 
1 Wandspannung 106 g 

Spur Blutdruck 86 g 
0 86. 762 

BI. ~ - -  - -  158 mm Hg. 
0 413 

Spar 

Zurfiekschrauben 
184 182 2 0 

28. Juni 1880. Bar. 765. Clara Sehwarz, 17 Jahre. Pals 100. Chlorose. 
Vollkommener Habitus phthisicus (geringe D,~impfang yore rechts oben), aber ohne 
subjective Symptome. Cat. gastrieus. Bedeutende VerzSgerung des Pulses gegen 

den Herzschlag, 



49 

Stand des Differenz 
kleinen grossen beider Zeiger 

Zetgers == Drnckwerth 
i n m m  i n m m  i ng  

100 100 
200 195 
300 286 
400 361 
500 430 
558 472 86 

Puls~ 
grSsse 

in 
T ' ~  m m  

0 Hierans ergeben sich folgende Werthe: 

0 Durehm. der hrterie 010- -296  = 3,14 mm 
Spur PulsgrSsse 0,02 mm 

1 Pulskraft 0 ,02 .86  =- t ,72 grammmiliim, 

2 Blatumlaufsquotient 78 
2 Blutwechselcoeffieient 46,8 Sec. 

1 6esammtspannung 140 g 
Spur Wandspannang 85 g 

0 Blutdruck 55 g 
0 a. bar 

X - -  

Spur 103. d 
x : BI ~--- 1 2 8 m m  Hg. 

600 495 
700 535 

800 575 
8fi0 592 
754 573 

900 635 0 
750 610 140 Spur 

Compression 

740 655 85 
Zurfickdrehen 

291 296 

5. M/irz 1880. Bar. 750. Luise Greiner, 23 Jahre, 156 cm gross. Puls 84. 

C h i o r o s i s .  
Stand des Differenz Puls- 

kleinen grossen beider Zciger $rSsse 
Zeigers ~ Druckwerlh in 

i n m m  i n m m  i n g  i ~ m m  
200 t8~. Spur Hieraus ergeben sich folgende Werthe- 

300 270 4 Durehm. der hrterle 412- -128  : 2,84 mm 
400 350 50 4 PulsgrSsse 0,04 mm 

500 392 0 Palskraft 50.0,04 ~ 2,0 grammmillim. 
600 426 0 Btatumlaafsquotient 
450 380 Spur Blutwechselcoeffieient 

500 306 Spur Gesammtspannung 9 3 - - 6  : 87 g 
412 dito Wandspaonung 1 5 - - 6  ----- 0 g 

570 425 0 Blutdruek 78 g 
505 412 03 Spur a. bar 

X - -  
Compression 103. d 

505 485 x = BI ~ 200 mm Hg. 
500 485 15 

Zurfickdrehen 

134 128 6 Spur 

9. Juli 1880. Bar. 760. Frau Kassler, 30 Jahre. GrSsse | 4 7  era. Pals 106. 
Reconvalesceutin yon einer vor 7 Wochen entstandenen Parametritis. Seit 14 Tagen 
ist dos Exsudat verschwanden. Ani imie .  

ArchlY f. pathoL Anat. Bd, XC. Hf~. 1. 4 
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Stand des Differenz Puls- 
kleinen grossen beiderZeiger grSsse 

Zeigers : Druckwerth in 
in m y  in m y  t n g  T ~  mm 

100 96 0 Hieraus ergeben sieh folgende Werthe: 
200 1 8 9  0 Durchm. der Arterie 4 7 5 - - 1 9 5  ~--- 2,8 y m  
300 271 Spur PulsgrTsse 0,05 y m  
400 353 3 Pulskraft 0 ,05 .72  = 3,6 grayymilhm. 
5 0 0  428 72 5 Blutuyiaufsquotient 28 
600 475 Spur Blutwechselcoefficient 16 See. 

700 /~87 0 gesamytspanunng 2 3 5 - - 1 7  ~ 2 t8  g 

515 0 Wandspannung 1 7 0 - - 1 7  ~- 1 5 3 g  
445 Spur Blutdruck 65 g 

800 ~75 0 a. bar 

500 0 103. d 
710 475 235 Spur x : BI = 171 mm Hg. 

Compression 

710 540 170 
Zurfickdrehen 

212 195 17 Spur 

4. April 1880. Wilhelmine Lieske, 27 Jahre. GrSsse 127 cm. Pals 128. 
Hochgradige Kypho-Scoiiose. Grosse An/imie. Urethritls und Cystitis. 

Stand des Differeuz Puls- 
klelnen grossen betderZeiger grfsse 

Zeigers : Druckwerth in 
in mm in mm in g - f~ -mm 

100 100 0 
200 198 0 

300 291 0 
400 375 1 
450 ~15 2,5 
500 ~5~ 48 2,5 

600 506 1 
700 535 

544 0 
fi43 527 Spur 
685 567 118 Spur 

Compression der Arterie 

685 647 38 

290 284 6 0 

Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 
Darchyesser der Arterie 2,83 mm 

PulsgrTsse 0,025 mm 
Pulskraft 1,2 grammmillim. 

I 
Blutamlaufsquotient -- 

56~ 
Blutwechselcoefficient 27 Sec. 
Gesammtspannung 112 g 
Wandspannung 32 g 
Blutdrack 80 g 
Bar. 756 mm 

756 .80  
103.d  

Blutdruck ~ 207 m y  Hg. 

22. Mai 1880. Bar. 754 ram. Fran Beyer, | 5 2  era, 40 Jahre. Pals 80. 
Chronisnhe Polyarthritis rheamatica, aus eiaem seit October vorigeu Jahres begouue- 
hen, lange sich hinziehenden acuten fieberhaften Gelenkrheuyatisyus hervorgegaugeu. 
Pat. ist jetzt fieberlos. Antimie. 



Stand des Differeaz Pals- 
kleinen grossen beiderZeiger grfisse 

Zeigers ~ Druckwerth in 
i n m m  i n m m  i n g  t ~ m m  

100 97 Spur 

200 181 | 
300 255 3 
400 320 5 
500 374 126 5 

600 453 
700 495 

800 532 
900 565 

1000 595 

1100 fi30 
1200 655 
1119 654 465 

Compression der Arterie 

1119 785 334 
Zurfickschrauben 

232 225 7 
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Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 
Durchm. der Arterie 654- -225  ~ /~ ,29  mm 

Pulsgrfsse 0,05 mm 
Pulskraft 0,05 X 626 = 6,3 grammmtllim. 

4,29 1 
Blutumlaufsquofient - -  I 

4 2 .0 ,05  42,9 
3 429 .6  

Blutwechselcoeffieient - -  32 See. 
1 80 

Spur Gesammtspannung 4 6 5 - - 7  = 458 g 

dito Wandspannung 3 3 4 - - 7  = 327 g 
dito Blutdruck 131 g 

0 131.755 
Bid -~- - -  =-= 240 mm Hg. 

Spur 413 

29. April 1880. Bar. 765. Frau Gabel, 35 Jahre. Gr6sse 15-4 cm. Pals 80. 
Asthma bronchial. Seit Februar kein starker knfall. Aniimie. 

Stand des Differenz Puls- 
kleinen grossen beiderZeiger gr6sse 

Zeigers ~ Druekwerth in 
i u m m  i n m m  in g T ~ m m  

| 0 0  | 00  0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 

200 | 90 1 Durchm. der Arterie 640 - -  287 : 3,53 mm 
300 276 ~ PulsgrSsse 0,07 mm 

400 353 7 Pulskraft 0,07.55 = 3,85 grammmillim. 
450 395 55 7 Blutumlaufsquotient 25 

500 432 4 Blutweehselcoeffieient 18,7 See. 
600 475 1 Gesammtspannung 179 g 
700 515 Spur Wandspanuuug 77 g 
800 545 dito Blatdrack 102 g 

900 572 a. bar 
590 0 103.d 

1000 622 0 BI = 213 mm Hg. 
825 fi40 185 Spur 

Compression 

825 742 83 

Zuriickdrehen 
293 287 6 Spar 

4 *  



52 

22. Mai 1880. 
Diabetes insipidus. 

Stand des Differenz Pals- 
klelnen 6rossen beider Zeiger gr6sse 

Zeigers ---- Druckwerth in 
in mm in mm in g T ~  mm 
1 0 0  100 0 

200 189 Spur 
300 267 1 
400 327 3 

600 374 3 
520 378 142 4 

Bar. 754. Frl. A. Junker, 42 Jahre, 158 cm gross. Pals 78. 
Orinmenge 6100 ecm, spec. Gew. 1005. Grosse Anlimie. 

600 409 3 
700 448 3 

800 475 2 
900 500 1 

1000 530 S p u r  

1100 560 0 
1024 559 465 Spur 

Compression 

1024 670 354 
Zurfiekdrehen 

240 220 11 

25. 
Diabetes 

an Hfinden und Armen. 
Stand des Differenz 

kleinen grossen beiderZeiger 
Zeigers ~ Drnckwerth 

i n m m  i n m m  i n g  
100 100 
200 107 
300 288 
400 350 
450 391 
500 420 SO 

Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 

Durchm. der Arterie 559 - -  229 ~ 3,3 mm 
Pulsgrlisse 0,04 mm 
Palskraft i 4 ? . 0 , 0 t  ----- 5,68 grammmillim, 
Biuiumlaufsquotient 
Blutwechselcoefficient 

Gesammtspannung 465 - -11  ~--- 4 5 4 g  

Wandspannung 3 5 4 - - 1 1  ---- 343 g 

Blutdruck 111 g 
a. bar 

BI ~ - -  
103 .d  

B1 = 24fi mm Hg. 

0 

Mfirz 1880. Bar. 770 mm. K/ihnel, 36 Jahre. GrSsse 158 cm. Pals 84. 
mellitus (4,2 pCt. Zucker); geringe Albuminurie. Sehr stark gefiillte Venen 

600 495 

700 555 
800 6 9 2  
900 655 

I000 690 
892 672 220 

Puls- 
grSsse 

in 
T ~  mill 

0 ttieraus ergeben sich folgende Werthe: 

0 Durchm. der Arterie 6 7 2 - - 1 6 0  = 5,12 mm 

1 PulsgrSsse 0,06 mm 
3 Pulskraft 0 ,06 .80  ~-  4,8 grammmillim. 

5 Blatumlaufsquotient 42,6 
6 Blutwechseleoeffieient 30 Sec. 

Gesammtspannung 220 g 

5 Wandspannung 132 g 
2 Blutdruck 88 g 
1 a. bar 

B I ~ x  - -  
0 413 

Spur BI : 164 mm Hg. 

Zurfickdrehen 

161 160 I 

Digita[compression 

862 730 132 0 
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16. M~irz 1880. Bar. 770. Johanna Meyer, 30 Jahre, Gr6sse 152 cm. Puls 
108. Nephritis chron, amylold. Lues tertiar. (Tophi ossis tibiae etc.) Antimie. 

Ur in  1800 ccm, spec. Gew. 1015. Herzgrenzen normal. Pals heat auffallend 
klein and weniger gespaaat als frfiher (Pat. hat die Nacht nicht geschlafen, ffihlt 

sich sehr angegriffen and sieht auffallend blass aus.) 
Stand des Differenz Puls- 

kleinen grossen beider Zeiger grSsse 
Zeigers ~-- Orackwerth in 

in mm in mm in g -~-~- mm 
64 61 Spur Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 

200 184 1 Durchm. der Arterie 480- -143  = 3,37 mm 

300 264 2 PulsgrSsse 0,05 mm 
400 330 3 Pulskraft 0 ,05 .68  = 3,4 grammmtllim. 
425 354 68 5 Gesammtspannung 150 g 

500 390 2 Wandspannung 55 g 

600 420 Blotdruck 95 g 
430 Spur a .bar 

X - -  

700 480 0 103 .d 
630 480 150 Spur BI = 210 mm Hg. 

Digitalcom~ession der hrterie 

5fi0 
615 560 55 

Zuriickschrauben 

148 143 0 

20. Mai 1880. Bar. 765 ram. Albertine Ebel 9 Dienstm/idchen, 29 Jahre. 
GrSsse 162 cm. Puls 100. Nephritis ehronica. Retinitis haemorrhagica. Oft 
wiederholte ur~imfsche hnffille (Convulsion, Delirien) mit hnurie zasammenfallend. 
Cor: der rechte Ventrikel di[atirt, der linke ein wenig. Spitzenstoss n i e h t  abnorm 

resistent. Seit einigen Tagen reichliehe Diurese (2000- -3000  ccm), heut 2000 eem~ 
spec. Gew. 1015 . .hnf imie .  Subjectives Wohlbefinden. 

Stand des Differenz 
kleinen grossen beiderZelger 

Zeigers = Oruckwerth 
in mm in mm in g 

100 94 
2O0 178 
300 246 
400 318 
500 385 !15 
600 472 
700 517 
800 565 
900 600 

1000 625 
635 

1100 655 

Pals- 
gdisse 

in 
"i" ~ ~- m m  

Spur Hieraas ergeben sieh folgende Werthe: 
1 Durchm. der Arterie 657- -244  ~ ~,,13 mm 

3 PulsgrSsse 0,05 mm 
4 Pulskraft 0 ,05.115 ~ 5,75 grammmillim. 

5 ] 
Blutumlaufsquotient - -  

1 Blutwechselcoefficlent 24,6 See. 
Spur Gesammtspannung 335 g 
dito Wandspannung 185 g 
dito Biutdruek 150 g 
dito a. bar 

X - -  
413 
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Stand des Differenz Puls- 
kleinen grossen beider Zeiger gr~sse 

Zeigers = Druckwerth in 
in mm in mm in g ~-~  mm 

675 0 
992 657 335 0 

Compression 

970 785 185 
Zurfiekdrehen 

244 244 0 

BI = 277 mm Hg. 

24. Juni 1880. Bar. 756. Luise Busse~ 18 Jabre. GrSsse 149 era. Puls 

132. Pyelonepbritis, entstanden aus Cystitis purulenta. Bis vat 8 Tagen Hydrops, 
der jetzt bis auf einen kleinen Rest geschwunden bei diaphoretiseher Behandlueg. 
Kein Fieber. Etwas Cat. bronchial. Menses seit Marz nicht wiedargekebrt. 

Stand des Differenz Puls- 
kleinen grossen beiderZeiger grSsse 

Zeigers ~--- Druckwerth in 
in mm in mm in g T ~  mm 

100 97 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 
200 187 Spur Durchm. der Arterie 620- -333  : 2,87 mm 
300 271 dito PulsgrSsse 0,015 ram 

400 345 0,5 Pulskraft 0,015. 126 = 1,89 grammmtlllm. 
500 413 1 1 
600 474 1 2 6  1-1,5 Bhtumlaufsqaottent 9-'~- 

700 524 1 Blutwechselcoefficient 41 See. 

800 595 Spur Gesammtspannung 1 8 5 - - 2 2  ~--- 163 g 
900 630 0 Wandspannung 1 0 5 - - 2 2  ~ 83 g 
805 620 185 Spur Blutdrnck 80 g 

Compression a. bar 
X ~ 

805 700 t05  103 .d  
Zurfickdrehen B1 = 204 mm Hg. 

355 333 22 0 

5. Mai 1880. Bar. 757. Marie Pohl, 27 Jabre. 
Phthisis pulmon, utriusque. Fieberlos. 

Stand des Differenz 
kleinen grossen beider Zetger 

Zetgers = Druekwerth 
in mm in mm in g 

200 196 
300 288 
400 372 
500 449 
600 520 80 
700 579 
800 610 

Gr6sse 158 era. Puls 112. 

Puls- 
gr6sse 

in 
~o*w mm 

0 Hieraus ergeben sigh folgende Werthe: 

Spur Durcbm. tier Arterie 619 - -202  = 4,17 mm 
2 PulsgrSssse 0,05 mm 
5 Pulskraft 0 ,05 .80  ~ 4,0 grammmillim. 
5 I 

Blutumlaufsquotient 
Spur 41,7 

0 Blutwechselcoefficient 22 Sec. 
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Stand des 
kleinen grossen 

Zeigers 
in mm in mm 

755 610 

Differenz Puls- 
beider Zetger grSsse 

= Druckwerth in 
in g ~ mm 
136 Spur Cesammtspannung 131 g 

Compression Wandspannung 70 g 
755 680 75 Blutdrnek 61 g 

Zurfickdrehen a. bar 
x - -  

207 202 5 0 413 
x ~--- BI ~--- 112g. 

Der Blutdruck sehr niedrig in Anbetracht der grossen Arterienffillle. NB. 

10. Mai 1880. Bar. 76t ram. Marie Budge, 29 Jahre. GrSsse 154,5 cm. 
Puls 116. Phthisis pulmon. Fieberlos. Au~mie. Seit 2 Jahren nicht menstruirt. 

Stand des Differenz Pu|s- 
klelnen grossen beider Zeiger gr~sse 

Zelgers = Druckwerth in 
inmm inmm ing  i T~W mm 

100 100 0 
200 200 0. 
300 295 Spur 
400 380 1,5 
500 460 3 
520 477 43 3 
600 525 1 
700 570 0 
670 567 t03 Spur 

Compression 

622 
662 622 40 

Zurfickdrehen 
211 207 4 0 

Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 
Durchm. der Arterle 5 6 7 - - 2 0 7  = 3,6 mm 
Pulsgr~sse 0,03 mm 
Pulskraft 0,03.43 = 1,29 grammmlllim. 

1 
Blutumlaufsquotient 

Blutwechselcoeffident 22 Sec. 
gesammtspannung 99 g 
Wandspannung 36 g 
Blutdruck fi3 g 

a. bar 
B l m - x ~ - -  

103.d 
BI ~ 129 mm Hg. 

8. Mai 1880. Bar. 759 ram. Johanna Sehapke, 30 Jahre. 
Puls t l 0 .  Phthisis pulmon. Fieberlos. 

Stand des Differenz Puls- 
kleinen grossen beiderZeiger gr5sse 

Zelgers = Druekwerth in 
in mm in mm in g T~'~ mm 

100 100 
200 195 
300 284 
400 355 
500 419 
565 455 
600 474 126 
700 510 

Gr~sse 154 cm. 

0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 
0 Durchm. der Arterie 598--197 ~ 4,01 mm 

Spur Pulsgr~sse 0,03 mm 
dito Pulskraft 0,03.126 ~ 3,78 grammmilllm. 

l Blutumlaufsquotient 65 
3 Blutwechselcoeffictent 35,5 Sec. 
3 Gesammtspaunung 274 g 
1 Wandspannung 181 g 
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Stand des Differenz Puls- 
kleinen grossen beider Zeiger gHisse 

Zeigers = Draekwerth in 
i n m m  i n m m  i n g  ~ - ~ m m  

800 545 Spar Blatdruck 93 g 

900 575 0 
x - -  

600 0 
875 598 ~277 Spur 

Compression 

663 
847 663 184 

Zurfickdrehen 

200 197 3 0 

a. bar 

413 
BI : i70  mm Hg. 

25. Mai 1880. Bar. 764. Anna Eplinius, 16 Jahre. Grllsse 156 cm. Pals 

108. Phthisis palmoa, incipiens. Seit 4 Jahren menstruirt, zuletzt vat 8 Tagen. 
Stand des Differenz Pals- 

kleinen grossen beiderZelger grSsse 
Zeigers = Druckwerth in 

in mm in mm in g ~ -~  mm 
100 97 Spar Hieraus ergeben sieh folgende Werthe: 

200 185 2 Durchm. der Arterie 438 - -  54 ~ 3,84 mm 
300 267 5 PulsgrSsse 0,05 mm 

370 317 53 5 Pulskraft 0 ,05.53 = 2,65 grammmillim. 

400 342 3 1 
Blutamlaufsqaotient - -  

500 402 Spur 38,4 
riO0 438 0 Blutweehselcoeffieient 21 See. 
562 438 t24  Spar Gesammtspannung 1 2 0 g  

Compression Wandspannung t8  g 

562 540 22 Blutdruck 102 g 
Zariiekdrehen a. bar 

58 54 ~" 0 x - -  103 .d  

BI : 197 mm Hg. 

I. Mai 1880. Bar. 768. Fraa Schwang, 42 Jahre, GrSsse 156 era, Pals 80. 
Phthisis pulmon., Trachealfistel, Schwellung der Taschen- and Stimmbander, Liih- 
mung tier Glattiserweiterer, Anfimie. 

Stand des Differenz Puls- 
kleinen grossen beider Zeiger gr6sse 

Zeigers ~ Drackwerth in 
in mm in mm in g T ~ m m  

lO0 lO0 0 Hieraas ergeben sich folgende Werthe: 
200 193 Spar Durchm. der Arterle 652 - -322  ----- 3,3 mm 
300 283 1 Pulsgr~isse 0,04 mm 
400 360 3 PuYskraft 0 , 0 4 . 7 2  ~ 2,88 grammmillim. 
500 ~28 72 4 1 

Blutum]aufsqaotient - - -  
riO0 493 2 41,2 
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Stand des 
kleinen grossen 

Zeigers 
in mm in mm 

700 538 
800 590 
900 625 

1000 645 

Differenz 
beider Zeiger 

Druckwerth 
in g 

Pals- 
gr6sse 

in 
T/~  . mm 

1 Blutwechselcoefficient 31 Sec. 
Spur gesammtspannung 266 g 
Spur Wandspannuug 190 g 

0 Blutdruck 76 g 
a .  Bar 923 652 271 Spur BI. x ~ - -  172mmHg. 

Compression 103. d 
915 720 195 

Zurfickdrehen 
327 322 5 Spur 

31. Miirz 1880. Bar. 760. Anna Worbs, 20 Jahre, Griisse 149 cm, Pals 132. 
Phthisis pulmon., Anfimie, zur Zeit fieberlos. Tod am 22. April 1880. 

Stand des Differenz 
kleinen grossen belder Zeiger 

Zeigers = Druckwerth 
lnmm Inmm ing  

75 76 
I00 98 
200 197 
300 272 
400 348 52 
500 412 
600 450 
700 500 

570 
800 590 
672 565 107 

Compression 
670 652 

Pfl|s- 
gr6sse 

in 
T ~  mm 

0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 
Spar Durchm. derArterie 565--193 ~ 3,72mm 

! PulsgrSsse 0,07 mm 
4 Pulskraft 52 .0 ,07  ---~ 3,64 grammmillim. 
7 1 

Blutumlaufsquotient - -  
3 26,6 

Spur Blutweehselcoefficient 12 See. 
0 Gesammtspannung 105 g 
0 Wandspannuug 16 g 
0 Blutdruck 89 g 

Spur BI. x -  a . b a r  
103.  d 

x = 176mm Hg. 
Zurfickdrehea 

195 103 2 0 

3. Mal 1880. Bar. 756 ram. Frau Meyer, 33 Jahre. 
pulmon, valde progressa. Temp. 36,7. Hochgradige An/imie. 

Stand des Differenz Pals- 
kleinen grossen heider Zetger gr6sse 

Zeigers ~ Druckwerth in 
- ~  a m  

0 Hieraas ergeben sich folgende Werthe: 
0 Durehmesser der Arterie 3,35 mm 

Spur PalsgrSsse 0,03 mm 
I Pulskraft 0 ,03 .32  = 0,96 grammm[llim. 
3 I 
2 Blutumlaufsquotient 5-0 

inmm in mm in g 
100 100 
200 200 
300 295 
400 388 
500 468 32 
600 520 

Pals 130. Phthisis 
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Stand des Oifferenz Puls- 
kleinen grossen beiderZetger grSsse 

Zeigers : Druekwerth in 
in mm tn mm in g ~-~ rain 

700 558 Spur Blutweehselcoeffieient 26 See. 
800 595 0 Gesammtspannung 79 g 
667 585 82 Spur Wandspannung 24 g 

Dlgitaleompression Blutdruck 55 g 
662 635 27 a .  bar 

Zurfiekdrehen 103. d 
153 250 3 BI. =- 120 mm Hg. 

6. April 1880. Bar. 752. Frau Bellstadt, 31 Jahre. Gr6sse lfi2em. Phthisis 
palm. in stadto ultimo. Bettlage. Anamie. Seit mehreren Tagen subnormal. Tempe- 
ratar (34,5--36,5 ~ C.). Am Tage der Messung T. 31,5. Tad am 26. April 1880. 

Stand des Dtfferenz Puls- 
kleinen grossen beider Zeiger gr/isse 

Zeigers = Druekwerth in 
in mm in mm in g +[-~ mm 

200 200 Spur Hieraus ergeben sieh folgende Werthe: 
300 200 1 Durchm. der Arterie 457--220 = 2,37 mm 
350 323 27 2 Pulsgr6sse 0,02 ram 
400 354 1 Pnlskraft 0 ,02 .27  ~ 0,54 grammmillim, 

1 500 4 t l  Spur Blutumlaufsquotient 5-'9 
fi00 485 0 
586 457 129 Spur Blutweehseleaeffieient 44 See. 

Compression Gesammtspannueg 129 g 
586 502 84 0 Wandspannung 84 g 

Zurfiekdrehen Blutdruek 45 g 
220 220 0 a. bar 

103. d 
BL = 139mm Hg. 

13. Mai 1880. Bar. 763. Frau Rohr, Gr/isse 15~. era. Phthisis pulmon, in 
extremis, ttorlzontale Bettlage. Temper. 33,9. Puls 108, zeitweise kaum zu z~ihlen. 
HSchste An/irate. 

Stand des 
klelnen grossen 

Zeigers 
in mm in mm 

i00 98 
200 193 
260 253 
300 287 
~00 377 
360 343 

Compression 

Differenz 
beider Zeiger 

Druckwerth 
in g 

Vita minima, gestorben 17. Mai 1880. 
Pnls- 
grSsse 

in 
T ~  mm 

0 Hteraus ergebeu sieh folgende Werthe: 
0 Durchm. der Arterle 343--230 =:- 1,13 mm 

7 0,75 PnlsgrSsse 0,0075 mm 
Spur Pulskraft 7 .0 ,0075 ~ 0,0525 grammmlll. 

0 Blutumlaufsquotient 
17 Spur Blutwechselcoefficient 

Gesammtspannung 12 g 
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Stand des 
kleineu grossen 

Zeigers 
in mm in mm 

360 352 

Differenz Puls- 
beider Zeiger gr~sse 

: Druckwerth in 
in g x ~  mm 

8 Wandspaunung 3 g 
Zuriickdrehea Blutdruck 9 g 

235 230 5 0 a.bar 
BLx = .... 

103.d 
42 mm Hg. 

April 1880. Bar. 770. Caroline Bennemann, 28 Jahre. Gr~sse 157 r 
Pneumonia dextra mit verz6gerter Resolution (3 Wocheu nach der Ent- 

noch geringer Rest vorhanden). An~imie. 
des Differenz Puls- 

30. 
Puls 84. 
fieberung 

Stand 
kleinen grossen belderZeiger 

Zeigers = Druckwerth 
lnmm inmm ing  

I00 100 
200 195 
300 285 
4OO 368 
500 440 
548 470 78 
000 495 
700 544 
800 575 
900 597 

1000 645 
1100 655 

847 605 242 
Compression 

788 664 1~4 
Zurfickdrehen 

200 200 

l.  Mai 1880. Bar. 768. 
Pneumonia chronica haemorrhag. 
wohl and kr~tftig. 

Stand des Differenz 
kleinen grossen beiderZelger 

Zeigers ~ Druckwerth 
inmm inmm ing  

100 98 
200 181 
300 253 
400 317 
500 380 
600 420 180 

grSsse 
in 

T ~  mm 
0 Hieraus ergeben sich folgeude Werthe: 

Spur Durchm. der hrterie 605--200 = 4,05 mm 
1 PulsgrSsse 0,06 mm 
3 Pulskraft 78.0,0fi ---~ 4,fi8 grammmillim. 

4-5 Blutumlaufsqnotient 
6 glutwechselcoefficient 
5 gesammtspannung 242 g 
3 Wandspannung 124 g 
2 Blutdruck 118 g 

a. bar Spur B[ ~--- x ~ 
Spur 413 

0 BI = 219 mm Hg. 
Spur 

0 

Dr. W., 26 Jahre. Gr6sse 180 cm. Puls 84. 
Seit 7 Jahren 6frets Haemopto~. Zur Zeit relativ 

Pals- 
gr6sse 

In 
TI~ mm 

Spur .Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 
|~5 Durchm. der Arterte 642--100 ~ 5,42 mm 
3 PulsgrSsse 0305 mm 
4 Pulskraft 0,05.180 ~ 9,0 grammmillim. 
5 1 
5 Blutumlau fsqaotient 5-4- 
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Stand des Differenz Puls- 
kleinen grossen beiderZeiger grSsse 

Zeigers = Druckwerth in 
i n m m  i n m m  in g w~~mm 

700 470 4 

800 500 2 
000 530 1 

1000 550 Spur 
1100 5 9 0  0 
1050 585 Spur 

1200 fi68 0 
1040 642 398 Spur 

Compression 

1025 750 275 0 

Zurfickdrehen 

100 100 0 

Blutwechselcoefficient 38 Sec. 

Gesammtspannang 398 g 

Wandspannnng 275 g 
Blutdruck 12;$ g 

a .bar  
B1 = x  

413 
Bl : 229 mm Hg. 

24. October 1880. Bar. 761 ram. Frau Kratschosky, 27Jahre. Gr~isse 155 cm. 
Pals 72. Pneumonia chronica haemorrhagica. In der Besserung. Pat. gebraucht 

seit 25 Tagen lohalationen comprimirter Luft. 

Stand des Differenz Puls- 
kleinen grossen belderZeiger grSsse 

Zeigers = Druckwerth in 
in mm in mm in g To~-~ mm 

100 100 0 Hieraus ergeben sich folgeude Werthe: 
200 188 Spur Durchm. der Aherie 5 4 8 - -  | 28 ~ 5,2 mm 
300 273 1 PnlsgrSsse 0,04 mm 

400 341 3 Pulskraft 0 ,04 .07  ~ 3,88 grammmillim. 

500 403 97 4 1 
Blutumlaafsquotient - -  

600 463 Spur 52,5 
700 513 dito Blutwechselcoefflclent 43,7 See. 

800 548 0 Gesammtspannung 238 g 

786 548 238 Spur Wandspannung 150 g 
Compression Blotdruck 88 g 

7fi8 618 150 a .bar  
B I - -  

Zurfickdrehen 413 
t28  128 0 BI ---~ 16~ 9 mm ttg. 

NB. Eine am 7. November 1880, also 14 Tage spilter vorgenommene Messung 
an derselben Pat. ergiebt nahezu dieselben Werthe: Gesammtspannung 273 g, 

Wandspannung 187 g, Blutdruck 86 g = 160 mm Hg. 

12. Mai 1880. Bar. 765. Dorothea Botchert, 25 Jahre. Pals 96. Gr6sse 
159 r Bronchiectasie. Pleuritis sicca. Ziemlich kr/iftig gebaute Person yon ge- 

sundem hnssehen, rothen Wangen. 
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Stand des Differenz 
kleinen grossen beiderZeiger 

Zeigers ~ Druekwerth 
i n m m  i n m m  i ng  

100 97 

200 189 
300 278 
400 360 
500 435 65 

600 492 

700 540 
800 580 
900 615 

1000 650 

1100 670 
1200 695 
t064  680 384 

Pals- 
griisse 

in 
T~-, mm 

Spur Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 

I Durchm. der Arterie 680- -152  ~ 5,28 mm 
3 PulsgrSsse 0,08 mm 
5 Pulskraft 65.0,08 ~ 5,0 grammmillim. 

8 1 
3 Blutumlaufsquotient 3-3 

1 Blutwechselcoeffieient 20 Sec. 

Spur Gesammtspannung 382 g 
dito Wandspannung 266 g 

Spur Blutdruck 116 g 
dito a. bar 

B l ~ - x - -  
0 413 

Spur BI = 215 mm Hg. 

Compression 

1045 777 268 
Zurfiekdrehen 

154 t 52  0 

2. April 1880. Bar. 756. Frau Prensler, 48 Jahre. Gr6sse 151 cm. Puls 
96. Bronchitis chron. Emphysem. pulm. Hypertroph. cort. dextr. Rheumatism. 
chron, articul, et museal. Fieberlos: Im Urin Spar Eiwetss. 

Stand des Differenz . Puls- 
kleinen grossen beiderZeiger grSsse 

Zetgers ---- Druekwerth in 
i n m m  i n m m  i ng  T ~ m m  

100 100 0 
200 196 Spur 
300 290 Spur 

400 370 2 
500 450 4 
riO0 500 6 
650 540 i l 0  7 

700 560 5 

800 605 4 
900 650 l 

1000 680 Spar 
l l 0 0  715 0 
1077 720 357 Spur 

Compression 

1077 880 197 
Zurfickschrauben 

165 162 3 0 

Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 

Durehm. der Arterie 720- -162  ~ 5,58 mm 
Pulsgr/isse 0,07 mm 

Pulskraft 0 , 0 7 . 1 i 0  = 7,7 grammmillim. 
5,581 

B[utumlaufsquotient - -  ~ 40 
2 .0 ,07  

60 .40  1 
Blutwechseleoefficient 

96 25 
Gesammtspannung 354 g 
Wandspannung 194 g 
Blutdruek 160 g 

756 .160  
B1 - -  - -  292 mm Hg. 

413 
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3. M~irz 1880. Bar. 745 ram. Frau Dietrich. GrSsse 159era. Pals 68. Bronchitis 
chroniea et Emphysema palmon. Pals sehr voll; A. tad. geschl~ingelt. Keine Cyanose. 

Stand des Differenz 
kleinen grossen beiderZeiger 

Zeigers ~ Druckwerth 
i n m m  i n m m  i n g  

75 75 
2.00 18~ 
300 253 

400 3~4 76 

450 362 
500 399 

600 433 
700 465 

800 488 
900 525 

1000 565 
598 

893 588 305 
Digitaleompressioa 
692 

868 692 176 

Puls- 
gr/isse 

in 
x ~  mm 

Spur Hieraas ergeben sieh folgende Werthe: 

4 Durchm. der Arterie 5 8 8 - -  70 ~ 5~| 8 mm 
9 Pulsgr6sse O, I I mm 

!I Pulskraft 0 ,11.76 : 8,36 grammmillim. 

6 1 
4 Blutumlaufsquotient 23,-~5- 

2 Blutwechselcoefficient 21 See. 
1 Gesammtspannung 305 g 

Spur Wandspannung 176 g 
dito Blutdruck 129 g 

0 a. bar 
X - -  

�9 0 4 t3  

Spur BI = 232 mm Hg. 

ZnrOckschrauben 
70 70 0 

2. Jali 1880. Bar. 757 mm Hg. Albert K6hler, Cigarrenarbeiter. GrSsse 

173cm.  Pals 80. A n g i n a  p e e t o r i s .  
Stand des Differenz Pals- 

k]einea grossen beiderZeiger gr~sse 
Zeigers = Vruckwerth in 

in mm i n m m  in g l ' ~ m m  
100 100 0 
200 195 Spur 

300 287 1 
400 375 3-4 
500 ~,50 6-7 
580 510 7 
600 520 80 8 

700 577 5 
800 625 1-2 
900 660 Spur 

lO00 690 0 
700 O 

921 698 223 Spar 
Compression 

890 765 125 
Zurfickschrauben 

102 | 0 2  0 

Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 

Durchm. der Arterie 698- -102  = 5,96 mm 

Pulsgr6sse 0,08 mm 
Pulskraft 0 ,08.80 = 6,4 grammmillim. 

5,96 
Blntumlaufsquotient - -  ~ 37 

2 .0 ,08  
37 .60  

Blutweehseleoefficient - -  27,7 
8O 

Gesammtspannung 223 g 
Wandspannung | ~ 5  g 
Blutdruck 98 g 

98. 757 
B1 ~--- - -  = | 8 2 r a m  Hg. 
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KShler, Gigarrenarbeiter, leidet seit 41Monaten an Anf/illen yon Angina pectoris 
Dieselben sind dutch ihren Verlauf ausgezeichaet. Sie beginnea damlt~ dass Ffisse 
nod Itiinde eislg kalt werden and ein Geffihl yea hmeisenlaufen in den Extremit~iten 
sich eiuatellt. Darauf wird aueh dos Gesieht allmi~hlich immer kii~ter and auf- 

fallend blass. - -  1Nachdem diese Erscheinungen bereits ausgebildet sind, beginnt erst 
der Iterzkrampf; ziehende Schmerzeu in der Herzgegend, ausstrahlend Bach dem 
linken Arm, zuweilen auch nach dem rechten, Gefiihl als ob das Herz stillsffinde. 
Kein Herzklopfen, ouch ketne hervorstechende hthemnoth. Gef(ihl, als ob dos Leben 

hinschwinden miisste. Daaer des Anfalls 2 - - 1 0  Minuten. Anfangs wiederholten 
sich die hnffille in Intervallen ~on mehrereo Wochen~ in letzter Zeit mehrmals 

wSchentlich; dutch A m ~ f l n i t r i t  warden sie gemildert. Die objective Unter- 
suchung der Lungen und des Herzens ergiebt nichts hbnormes. 6esuades hassehen. 

heine Katarrhe. - -  Der antere Leberrand fiberragt dea Rippensaum am ca. 3 cm; 

obere Grenze normal (m/issige LebervergrSsserung). 
Es handelt sich naeh meiner Auffassung im vorliegenden Falle am eine primiire 

Vaso-Neurose der E x t r e m i t f i t e n ,  d. h. Spasmus der Vaso-Constrictoren; in Folge 
tier erhdbten Widerstfinde fiir das Herz s e c u n  dlir Angina pectoris. --- l)er ntedrige 

Blutdrnck tst vielleicht die seeund/ire Folge der w/ihrend der Anfalle abnorm ge- 
steigerten Leistung des Iterzens, resp. der abnormen Widerstiinde; vietleicht ist es 
aber auch die primare Erscheinung und begiinsttgt dos huftreten der hnffille. 

W a l d e n b u r g .  

24. April 1880. Bar. 756 mm Hg. Frau Sdliger, 31 Jahre. 154 cm gross. 
Pals 90- Insuffie. valv. mitra]. An/irate. Earle September Embolia eerebri fiberstanden. 

Stand des Differenz 
kleinea grossen beiderZeiger 

Zeigers = Druckwerth 
i n m m  i n m m  i ng  

200 200 
300 205 
400 380 
450 425 
500 460 40 

000 525 
550 

700 583 
800 630 

635 550 85 

Pals- 
grSsse 

in 
T ~  mm 

Spur Hieraus ergeben sich falgende Werthe: 
I ~ Durchm. der Arterie 550--235  = 3,15 mm 
3 Pulsgr~sse 0,04 mm 
4 Pulskraft 0 ,04.40 = 1,6 grammmillim. 
4 26 8 1 

Blutumlaafsquotlent - -  = - -  
a 3,15 29 

2 Blatwechselcaefficient 26 Sec. 
Spur (90 : 39 = f i0 :x)  

0 Gesammtspannung 6 3 5 - - 5 5 0  = 85 g 

Spur Wandspannang f i 27~f i08  = 19 g 

Digitalcompression der Arterie Blutdruek 8 5 - - 1 9  ---~ 66 g 
608 a. bar 66.  756 

627 608 19 ~ 103d 103 .3 , i 5  
235 235 0 Blutdruck = 154 mm Hg. 

4. Juni 1880. Bar. 752 ram. Minna Schimke, 31 Jahre. Gr~sse 157 cm. 
Pals 88. Krltftig gebaute, rothwangige Frao. Frische lnsuffie, valv. mitral. Com- 
pensation, wie es seheint, in der Ausbilduog begriffen. 



Stand des Differenz 
kleinen grossen beiderZeiger 

Zeigers = Drnckwerth 
i n m m  i n m m  i n g  

100 100 

200 195 
300 290 

400 378 
500 460 
600 531 

700 592 108 

800 636 
900 670 

1000 705 
1100 730 

749 
1200 765 

787 
1133 774 359 

64 

Pals- 
gr~sse 

in 
T'~$ mm 

0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 
Spur Darchm. tier Arterie 774- -313  : 4,61 mm 
dito PulsgrSsse 0,03 mm 

2 Pulskraft 0 ,03 .108  = 3,24 grammmillim. 

2 a 4,6 1 
2 Blutumlaufsquotlent 2--6- = 6 77 

3 Blutwechselcoeffictent 52,5 Sec. 

2 ( 8 8 : 7 7  = 6 0 : x )  
2 Gesammtspannung ! 133- -  774- -6  : 353 g 

Spur W a n d s p a n n u n g 1 1 2 5 - - 8 8 0 - - 6  ~ 239g  
Spur Blutdruek 3 5 3 - - 2 3 0  = 1 1 4 g  

dito 114. 752 
X - -  

0 413 
0 Blutdruck = 207,7 mm Hg. 

Spur 

Compression der Artcrie 

1125 880 245 

319 313 6 0 

23. October 1880. Auguste Worm, 32 Jahre. Gr~isse 144 cm. Pals 96. 

Bar. 75fi. |nsuffic. et steoosis ostii venosi siuistr. Bronchitis; etwas Dyspnoe; 
sonst keine Spur yon CompensatioosstSruogeo; seit 14 Tagen Behandluo~ am 
pneumatischen Apparat. 

Stand des Differenz 
kleinen grossen beiderZeiger 

Zeigers = Druckwerth 
in mm in mm in g 

100 100 
200 196 

300 285 
400 360 
500 430 
600 490 
575 485 90 

700 548 
800 607 
770 603 167 

Compression der Arterle 
760 677 83 

~59 347 12 

Puls- 
grSsse 

in 
T ~  mm 

0 Itieraus ergebea sich fo[gende Werthe: 
0 Durchm. der Arterie 603- -347  ----- 2,56 mm 

Spur Pulsgr/isse 0,02 mm 

0,5 Palskraft 0 ,02.90 ~ i t s  grammmillim. 

1,5 Blutumlaufsquotient 2,56 - -  64 
1,5 ~ .0 ,02  
~,0 BIutweehseleoefficleot 

1,0 Gesammtspannung 1 6 7 - - 1 2  ~ 155 $ 
0 Wandspannun~ 71 g 

Spur Blutdruck 84 g 

bar. 84 756 .84  
0 103 .d  103.2,56 
0 BIutdruck ~ 240 mm Hg. 

NB. Das Herz tst krtiftig genug, den Blutdruck trotz des Klappenfehlers normal 
zu erhalten, zumal die Arterien eng stod. 
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31. Mai 1880. Bar. 765. Emma Newak, 20 Jahre. GrSsse 154 cm. Puls 
100. Insuff. valv. mitral. Hypertroph. ventrie, dextri et sinlstri. Cirrhosis apiets 
pulmon, sinistr. (Eiuigemal wurde in diesem Falle aueh ein diastolisehes Geriiuseh 
an der hortenklappe $ehSrt~ so dass eine geringe Insuffic. valv. aort. wahrscheinlieh 
ist.) Pat. gebraueht seit 14 Tagen Fol. digital. 0,1, 3--4real  t/igl. 

Stand des Differenz Puls- 
klelnen grossen beiderZeiger grSsse 

Zetgers ~ Oruckwerth in 
inmm inmm ing T ~ m m  

100 100 0 
200 196 Spur 
300 291 dito 
400 383 dito 
500 ~68 1 
600 542 1,5 
700 597 3 
800 640 5 
885 673 212 6 

1000 710 1 
1100 738 Spur 
1200 755 0 
1144 800 34~ Spur 

Gompression 
1144 945 199 0 

Zurfickschrauben 
360 351 9 0 

Hieraus ergeben sich folgende Werthe: 
Durchm. der Arterie 800--351 -~- 4,49 mm 
Pulsgr~isse 0,06 mm 
Pulskraft 0,06.212 = 12,72 grammmillim. 

~,49 
Blutumlaufsquotient - -  ~ 37 

2.0,06 
37.60 

Blutwechselcoeffieient 10----6-- ~ 2~,2 

Gesammtspannung 3 4 4 - - 9  ~--- 335 g 
Waudspaunung 1 9 9 - - 9  = 190 g 
Blutdruck 145 g 

145.765 
Bl - -  - -  ~ 268mm ltg. 

413 

T a b e l l a r i s c h e  U e b e r s i c h t  d e r  B e o b a c h t u n g e n .  

A. Oesunde .  

Name und 
Alter. Bemerkungen. 

o 

am mm g g mmHg 

Dr. H. 
Stud. reed. B., 

23 J. 
Wittkowsky, 

46  J. 

Stud. reed. C., 
21 J. 

Dr. S., 21{ J. 
Stud. med. Sch., 

22 J 
idem, 2. Messung 
idem, 3. Messung, 

,5 Tage spilter 

172 cm gross, gesund. 
162 cm, gesund. 

104 era. Reconvalescent van 
einer Kehlkopfspolypenopera- 

tion, sonst gesuud. 
172cm, gesued. 

172 cm, gesund. 
160 cm, gesund, schwiichlich 

gebaut: 
dito 
dito 

5,95 0,07 485 
4,52 0,07 2fi4 

3,99 0,03[ 238 

5,45 0,091 

5,37 0.061 
2,85 0,0~1 

3,05 0,08 I 
4,7 0.0S I 

A rcMv f. pathoL Anat. Bd. XC, Hft. 1. 

355 
16i 

108 

509 378 

377 270 
291 184 

226 94 
320 195 

5 

240 
190 

�9 240 

243 

197 
240 

244 
231 
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B. Kranke.  

Name und 
Alter. 

Bemerkungen. 

t .  

t ~ 

m m  mm ~ g ~ g~ m:Hg 

Mathilde Eich, 
24 L 

Minna Dahm, 
19J .  

Clara Schwarz, 
17J .  

Luise Greiner, 
23 J. 

Frau Kassler, 
30 J. 

Frl. Junker, 
42 J. 

Hr. Kfihnel, 
36 J. 

Frau Gabel, 
35 J. 

Wilhelmlne Lteske. 
27 J. 

Frau Beyer, 
40 J. 

Johanna Meyer, 
30 J. 

Albertine EbeI, 
29 J. 

Luise Busse, 
18 L 

Marie Poht, 
27 J. 

Marie Budge, 
29 J. 

Johanna Schapke, 
30 L 

Anna Eplinius, 
161.  

Frau Schwung, 
42 J, 

15~- cm. Chlorosis. 

lfi8em. Cblorosis. Reeou- 
valescentin yon Magenkatarrh. 

153 era. Chlorose. Eat. gastri- 
cos. Verdacht auf Phthisis. 

156 cm. Chlorosis. 

147 cm. Aniimie. Reeon- 
valeseentin yon Parametritis. 

158 era. Diabetes insipidus. 
Anamie. 

158 cm. Diabetes mellitus 
mit Albuminurie. 

154era. An/imie; bis vor 
2 Monaten Asthma bronehiale. 

t27 era. Aniimle. Starke 
Kypho-Scoliose. Cystitis. 

152cm. An~lmie. Polyarthri- 
~.s rheumat, chron., fieberios. 

151cm. N e p h r i t i s c h r o -  
niea amyioid. Lues 

tertiaria. 

162 cm. Nephritis chronlca 
An/imie. Dilatation des r. 

und 1. Ventrikels. 

149 cm. Pyelo-Nephritis in 
der Besserong. 

158 era. Phthisis pulmom 
utriusque, fieberlos. 

154 cm. Phthisis pulmon., 
fieberlos. 

154cm. Phthisis pulmon., 
fieberlos. 

156 era. Phthisis pulmon. 
incip. Regeim/issig menstruir t. 

156 cm. Phthisis pulmon. 
Trachealfistel. hn/imie. 

3,57 

4,19 

3,14 

2,84 

2,8 

3 , 3  

5,12 

3,53 

2,83 

4,29 

3,37 

4,13 

2,87 

4,t7 

3,6 

4,0 I 

3,84 

3,3 

0,03 

0,04 

0,02 

0,04 

0,05 

0,04 

0 , 0 6  

0,07 I 

0,025 l 

0,05 

0,05 

0,05 

O,OH 

0,05 

0,03 

0,03 

0,05 

0,04 

25 r 

14( 

87 

454 

22{3 

179 

112 

458 

150 

335 

163 

t31 

99 

~74 

120 

~fi6 

18~ 160 

t0( 158 

8~ 128 

200 

15~ 171 

34~ 246 

13~ 164 

77 213 

3~ 207 

327 240 

55 210 

i85 277 

83 204 

70 112 

3fi 129 

18i 170 

18 197 

190 172 
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Name und 
Alter. 

Anna Worbs, 
20 L 

Frau Meyer~ 
33 J. 

Frau Bellstfidt, 
31 J. 

Frau RoAr. 

Frau Dietrich. 

Frau Prensler, 
48 J. 

Dorothea Borchert 
25 J. 

Fran gratschosky, 
27 J. 

Dr. W., 26 J. 

(~arollne Banne- 
mann, 28 J. 

Albert KShler. 

Frau S61tg% 
31 J. 

Minna Schimke, 
31 J. 

huguste Worm, 
32 J. 

Emma Newak, 
20 J. 

Bemerkungen. 

149 cm. Phthisis pulmoe. 
progressa, hn/imie. 

Phthisis pulmon, valde pro- 
;ressa. Hochgradige Anlimie. 

62 cm. Phthisis pulmon. 
in stad. nltrius. 

54 cm. Phthisis pulmon. 
tn extremis. 

159 cm. Bronchitis ehronica 
and Emphysema pulmonum. I 

151 cm. Bronchitis chron.: 
Emphv. pulmon. Hypertroph. 

cord. dextri etc. 

159 cm. Bronchlectasie. 
Pleeritis sicc. 

155 era. Pneumonia chron. 
haemorrhagica. 

180 ore. Pneumonia chron. 
haemorrhagica. 

157 cm. Pneumonia dextr, in 
der Beconvalescenz. An/imie. 

173 cm. Angina peetoris. 

154 cm. lnsefilc, valv. mi- 
tralis. Aniimie. 

157 cm. Insuffic. valv. mitra- 
lis. Kr/il~tige rothwangige Frau. 

144 cm. Iasuffie. et stenos. 
est. venos, sin. Bronchitis. 

154 cm. lnsuff, valv. mitral. 
H?pertroph. ventrie, utriu~- 
qae; wahrscheinlich Insuff. 

valv. aort. 

mil l  m m  

3,72 0,07 

3,35 0,03 

2,37 0,02 

1,13 0,007 

5,18 0,11 

5,58 0,07 

5,~8 0,08 

4,2 0,04 

5,4 0,05 

4,05 0,06 

5,96 0,08 

3,15 10,04 

4,61 0,03 

2,56 10,02 

4,49 10,06 

129 

305 

354 

382 

238 

398 

242 

223 

85 

353 

155 

335 

I ~ tmmH~ 

79 24 120 

t 8 i39 

42 

17fi I 232 
g 

194 292 

~ 6  215 

150 162 

75 229 

1 ~  219 

1 ~5 i82 

19 15~ 

239 ~07 

71 240 " 

190 268 

B e s p r e c h u n g  d e r  R e s u l t a t e .  

I. B e o b a c h t u n g e n  an G e s u n d e n .  

8 Beobachtungen an 6 gesunden Miinnern ergeben einen m i t t -  

l e r e n  B l u t d r u c k  yon 229,3 mm (Minimum 190, Maximum 244).  

Bei seinen ersten Messungen an 5 gesunden Miinnern und Frauea 
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(a. a. O. S. 237) erhielt W a l d e n b u r g  einen mittleren Werth yon 
249 mm. Die Mittelzahl aus diesen beiden Werthen dtirfte somit 
dem m i t t l e r e n  B l u t d r u c k  bei g e s u n d e n  E r w a c h s e n e n  ent- 
sprechen ----- 239 mm Hg. Die Werthe ftir die G e s a m m t s p a n -  
hung  der  Arter ie t i  sind den Blutdruekswerthen nieht proportional~ 
sie sehwanken in viel weiteren Orenzen wie letztere (zwischen 
226g und 509g). N Die W a n d s p a n n u n g ,  welche dureh die 
wechselnde Blutfiille der Arterien und die Grtisse der peripherischen 
Widerstiinde in den Capillaren und Venen so wesentlieh beeinflusst 
wird (s. oben), zeigte sieh sogar bei einem und demselben Indivi- 
duum in verschiedenen Messungen sehr versehieden, wUhrend die 
entsprechenden Blutdrucksziffern sehr wenig yon einander abweiehen. 
Letztere betrugen bei Stud. med. Sch. 240, 244, 231 mm hs, erstere 
184, 94, 195 g. Die Differenzen der Wandspannung fiuden zum 
Theil ihre Erkliirnng in der versehiedenen Blutftille, welche die 
A. radialis des Herrn Sch. bei den 3 Messungen zeigte; indess be- 
weist sehon der Umstand, dass ein geringer Arteriendurchmesser 
in der ersten Messung (2,85 ram) einer Wandspannung yon 184 qmm 
entsprach, der grSssere Durchmesser in der 2. Messung (3,05) da- 
gegen nur 94 qmm Wandspannung, dass bier ausser der Blutftille 
noeh andere Momente wesentlich mitwirken mtissen. 

Der A r t e r i e n d u r e h m e s s e r  differirt in den 8 Beobaehtungen 
von 2,85--5,95 ram. Die Mittelzahl 4,48 stimmt mit dem frtiher 
yon W a 1 d e n b u r g gefundenen" Mittel fur gesunde Miinner (4,8 ram) 
ziemlich nahe iiberein. Die 3 Beobachtungeu an Herrn Stud. reed. 
Sch. zeigen, wie der Durchmesser nach wechselnder Blutfiille bei 
demselben Individuum sehwanken kann (zwisehen 2,85 und 4,7 ram). 

II. B e o b a c h t u n g e n  an Kranken .  

A. Ch lo rose .  4 Fiille. Erheblich niedrigere Werthe, als 
der Norm entsprechend, sowohl fiir den B lu td ruck  (160, 158, 128, 
200ram) als ftir die G e s a m m t s p a n n u n g  (259, 192, 140, 87g). 
Nur in einem Falle erhebt sich die Blutdruckziffer auf 200 mm~ 
wiihrend gerade in diesem Falle die niedrigste Gesammtspannung 
(87 g) und eine Wandspannung yon nur 9 g gefunden wurde. 

Der A r t e r i e n d u r c h m e s s e r  bleibt nnr in einem Falle 
(2,84 mm) hinter dem Mittel hei gesunden Frauen erheblich zu- 
rtick; die iibrigen Werthe sind 3,14, 3,57 uad 4,19 mm. 
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B. An~imie. Die in der Tabelle aufgefiihrten Fitlle yon 
An~imie lassen sieh unter sich nieht gut vergleiehen, well sic dureh 
verschiedene pathologische Zust~nde bedingt, resp. yon ihnen be- 
gleitet sind. Selbst we letztere unwesentlieh sind, finden sich in 
den Blutdruek-Ziffern nicht unerhebliehe Differenzen. Das Mi- 
nimum yon 171 mm finden wit bei einer an~mischen Reconvales- 
centin yon Parametritis, einer 147 cm grossed Person yon geringer 
Arterienfiille (2,8 ram). Das Maximum yon 240 mm bei einer an 
Polyarthritis rheum, chron, leidenden an~imischen Frau yon 152 cm 
K~irpergri~sse und einer Arterienweite yon 4,29 ram. 

Die tibrigen Fiille, in denen Aniimie als wesentlichstes Krank- 
heitssymptom verzeichnet ist, ergaben Zahlen, welche noch inner- 
halb der Breite des Normalen liegen, aber sich der Minimalzahl 
filr gesunde n~ihern. Jedenfalls scheint die Anlimie als solche nach 
diesen geobaehtungen keinen erheblich deprimirenden Einfluss auf 
den Blutdruck zu besitzen u n d e s  wtirde dies im Einklang sein mit 
den bekannten Untersuchungen von Worm-MUller  (,Die Abh~n- 

t 

gigkeit des arteriellen Drnckes yon der Blutmenge", Berichte der 
Kgl. siichs. Gesellsch. d. Wissensch., mathem.-physical. Classe 1873). 

gelativ hoch ist die Blutdruckziffer (207) in dem Fa~l Lieske, 
we es sich um eine starke Kypho-Seoliose bei einer kleinen 
(127 cm grossen) aniimischen Frau handelt, deren Wandspannung 
nur 32 g und deren Arteriendurchmesser 2,83 mm betr~igt. Die 
durch die Difformitlit der Wirbelsliule bedingte Circulationsstiirung 
ist hier wohl yon erhiihendem Einfluss auf den Blutdruck gewesen. 

C. Diabe tes  mellitus. 1 Fall. 36j~ihrigerMannmitweiter 
Arterie (5,12ram), B lu td ruck  164 ram, G e s a m m t s p a n n u n g  

220 g. 
D. Diabetes insipidus.  Ein mit starker Aniimie verbun- 

dener Fall, fiber dessen Ursache etc. nichts Niiheres mitgetheilt ist. 
Bemerkenswerth sind bier die hohen Zahlen ftir den Blut -  

druck (246 ram) und die Gef~issspannung (454g  - -  Wand- 
spannung 343 g). 

E. N i e r e n k r a n k h e i t e n .  3 F~ille: 1 Pyelonephritis in der 
r Besserung mit 204 mm Blutdruck, I Nephritis chron, amyloid, mit 
210 ufid ein Nephritis chron. [nit Ver~inderung am Herzen mit 
277 ram. Die entsprechenden Ziffern fiir die Gesammtspannung be- 
tragen 163, 150, 335 g, ftir die Wandspannun 8 83, 85 und 185 g. 
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In den ersten beiden Fiillen, wo am Circulationsapparat keine 
Ver~indcrungen bestehen, ist der B l u t d r u c k  bei geringer Wand- 
spannueg yon der Norm nicht erheblich abweichend. In dem 
3. Falle ist der Blur d r u e k  betr~ichtlieh tiber die Norm erhiiht, und 
auch die G e s a m m t s p a n n u n g  hiiher~ als das Mittel bei gesunden 
Frauen betriigt. Es ist hier offenbar die Arbeit des Herzmuskels 
gesteigert. (Aug den dieser Beobachtung beigefiigten kurzen No- 
tizen W a l d e n b u r g ' s  geht hervor, dass sowohl der reehte, als aueh 
der linke Ventrikel dilatirt war m allerdings eine erhebliche Hyper- 
trophie des letzteren objeetiv nieht nachgewiesen werden konnte.) 
Mit der dutch die Pulsuhr angezeigten hohen Spannung im Arte- 
riensystem steht in Einklang aueh die reiehliche Diurese dieser 
Kranken, die am Tage der Beobaehtung 2000 em betrug. 

Ueber das Verh~iltniss der Herzhypertrophie zu Nierenkrank- 
heiten, tiber ihre Beziehung zum Gesammtdruck im Arteriensystem 
und dem Biutdruck nay' ~og~u vergl. W a l d e n b u r g  (a. a. O. 
S. 248). 

F. K r a n k h e i t e n  der  R e s p i r a t i o n s o r g a n e .  Die Tabelle ~ 
enth~ilt 9 Fiille yon P h t h i s i s  bei Frauen. Die h r t e r i e n s p a n n u n g  
ist bei ihnen, wie dies aueh in frtiheren Beobaehtungen W a l d e n -  
bu rg ' s  der Fail war (a. a. O. S. 109ft.), betr~iehtlieh herabgesetzt; 
nut in 2 F~illeu ist das bei gesundea Frauen gefaudene Minimum 
tiberlroffen; in keinem Falle das normale Mittel erreieht. 

Ebenso ist der B lu td ruek  in allen Beobaehtungen erheblich 
erniedrigt, wie dies ebenfalls W a l d e n b u r g  bereits frtiher an 
Phthisikern eonstatirt hat (a. a. O. S. 243 ft.). Die betreffenden 
Zahlen bewegen sich (wenn man yon dem letztcn Falle absieht, 
der fast in der Agonie gemessen wurde und einen Blutdruck yon 
nut 42 mm hs bei einer Gesammtspannung yon 1 2  g darbot) zwi- 
schen 112 und 197 ram. Aueh bier sind die Blutdruekszahlen 
denen der Gesammtspannung durchaus nicht congruent, weil die 
Eigenspannungen colossale Differenzen darbieten; so finden wit z. B. 
bei dem Falle Eplinius eine Eigenspannung von 18 g und einen 
Blutdruck yon 197 ram; bei Sehwarz dagegen Eigenspannung 
190 g und Blutd*ruek 172 mm. 

In der Mehrzahl der F~llle ist der A r t e r i e n d u r c h m e s s e r ,  
wohl in Folge yon Au~imie (s. W a l d e n b u r g  a. a. O. S. 110), 
ziemlich klein, wenn auch noeh innerhalb der normalen Grenzwerthe 



71 

liegend (ja in einigen F~tllen ist sogar das Mittel der Arterienweite 
bei gesunden Frauen tibertroffen); das Gleiche gilt yon der P a l s -  
griisse.  Die P u l s k r a f t  ist in allen Beobachtungen - -  offenbar 
aus derselben Ursaehe wie die Spannung - -  erheblich herabgesetzt, 
nehmlieh in Folge verminderter Leistung des Herzmuskels. In den 
3 letzten Fiillen crreieht sic nut die verschwindende Griisse yon 
0,96, 0,54 und 0,05 mm. 

An die Fiille yon Phthisis reihen sich 2 als P n e u m o n i a  
chron,  h a e m o r r h a g ,  aufgeftihrte Beobaehtungen; in der einen 
(Kretschosky) ist die Arterienspannung (238g)  und namentlich 
der B lu td ruck  (162 ram) herabgesetzt; der andere Fall (Dr. W.) 
ein zur Zeit der Beobachtung sich relativ wohl befiudender, kr~tftiger 
Mann giebt normale Werthe. 

1 Fall yon P n e u m o n i e  mit verziigerter Resolution: slimmt- 
liche Zahlen zeigen keine erhehliehe Abweiehung yon der Norm. 

E m p h y s e m a  p u l m o n u m  mit Bronch i t i s  c h r o n i e a :  
2 F~iile. Bei beiden ist der Umfang  der h r t e r i e  abnorm gross, 
ebenso die P u l s g r l i s s e  erhtiht und die P u l s k r a f t  gesteigert. 
Die h r t e r i e n s p a n n u n g  ist zwar nicht in dem Grade erhiiht, 
wie in W a l d e n b u r g ' s  friiheren Beobaehtungen (a. a. O. S. 112), 
doch immerhin betriichtlich: 

Ueber die Ursache dieser Verlinderungen der Palszahlen bei 
Emphysem hat sich W a l d e n b u r g  a. a. O. bereits ausgesprochen. 

Der B l u t d r u e k  ist in dem einen Fall normal (232 ram); in 
dem anderen Falle, in welehem eine ttypertrophie des reehten 
Ventrikels ansdrtieklieh erw~ihnt ist, bedeutend erhSht (292 mm hg). 

Ein Fall yon B r o n e h i e e t a s i e  verbunden mit Pleuritis sicca 
zeichnet sich ebenfalls durch weite Arterien (5,28), grossen Pals 
(0,08 ram) und relativ betrtiehtliehe hrterienspannung (382 g ) -  
alle wohl aus derselben Ursaehe wie bei Emphyaem aus. Der 
Blutdruek betr~gt hier 215 ram. 

G. I t e r z k r a n k h e i t e n .  4 Fiille yon Erkrankungen der Mi- 
tralis; siimmtlieh Weiber. 

In dem 1. Fall (Siiliger, anlimische Frau mit Insuff. mitral.) 
ist der Blutdruck abnorm n i ed r i g  (154 ram); in noch hiiherem 
Grade ist die Gesammtspammng der Arterien herabgesetzt (85 ~), 
ganz entsprechend den friiher yon W a l d e n b u r g  bei Mitralerkran- 
kungen gewonnenen Resultaten (a. a. O. S. 103ft.). 
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[It dem 2. Fail (Schimke), woes  sich um cine kr~iftige roth- 
wangige Frau mit Insufficienz der Mitralis ohne irgend welche 
Zeichen yon Compensationsstiirungen handelt, sind ffir den Blut -  
druek (207ram), die A r t e r i e n s p a n n u n g  (353g) ,  den Arte- 
r i e n d u r c h m e s s e r  (4,61 ram) u. s. w. Zahlen notirt, wclche sich 
noch innerhalb der normalen Grenzen befinden. 

Dagegen ist in dem 3. Fall (Worm: Insvff. et stenos, ost. 
venos, sin.) die hohe B lu td rucksz i f f e r  (240 ram) um so bemer- 
kenswerther~ als die Arterien schwach gefilllt (2,56 ram), die Puls- 
hiihe gering (0,02) und die G e s a m m t s p a n n u n g  der Arterien 
(155 g) hinter der Norm weit zuriickbleibt. In diesem Falle arbei- 
tete also das Herz kr~ftig genug~ um den Blutdruck trotz des 
Klappenfehlers normal zu erbalten. 

Is dem 4. Falle endlich (Insuff. mitral., wahrscheinlich mit 
Insuff. ventr, aort. complieirt) erklart sich der bohe Blutdruck 
(268 mm) aus tier starken Hypertrophic des Hcrzens. Die Arte- 
rienspannung (335) ist in diesem Fall ebenfalls tiber des normale 
Mittel hei Frauen erh(iht, die Arterie welt und die Pulswelle hoeh. 
In den Fallen yon reiner horteninsuffieienz, welche W a l d e n b u r g  
frtiher untersuchte (a. a. O. S. 102) war die Spannung enorm boch 
(bis 1112 g). Die niedrigere Ziffer in unserem Falle erklart sieh 
leicht dutch die Complication mit Insuff. mitralis und die dadt~rch 
verminderte Fiillung und Arbeitsleistung des linken Vcntrikels. 

Zum Schluss sei ein Fall yon Angina pectoris vasomotoria 
(A. Kiihler) erw~ihnt, in welchem die Messung eine betr~ichtliche 
Ftillung tier Arterien (5,96 cm), eine hohe Pulswelle ergab, die 
S p a n n u n g  der Arterien gering (223 g) und tier Blutdruek ziem- 
lich niedrig gefunden wurde. W a l d e n b u r g  sagt in einer Anmer- 
kung zu dieser Beobachtung: ,der  niedrige Blutdruck ist vielleicht 
die s eeund l i r e  Folge der wahrend der Anf~ille abnorm gesteigerten 
Leistung des Herzens, resp. der abnormen Widerstande, vielleicht 
ist er aber auch die prim~ire Erseheinung und begiinstigt das Auf- 
treten der Anfalle." 


