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Beobachtungen mit der Pulsubr von L. Waldenburg .

Nach dem Tode des Verfassers aus dessen nachgelassenen Papieren zusammengestellt

von Prof. M. Jaffe in Konigsherg i. Pr.

Am 14. April 1881 ist Louis Waldenburg aus seinem ar-
beitsreichen Leben geschieden. Mit ihm ist manche Frucht rast-
losen Strebens, eine Fiille von Gedanken und Entwiirfén fir zu-
kiinftige Forschungen in das Grab gesunken. Das Werk seiner
letzten Lebensjahre, die Arbeit liber die Pulsuhr, der er miit Be-
geisterung ergeben war, die ihn bis zu seinem letzten Athemzuge
beschiftigt, hat nicht zu dem Abschluss gebracht werden kinnen,
welcher ihm vorschwebte.

Manches ist unvollendet geblieben, was zu schoner Entfaltung
gelangt wire, wenn ein giitiges Geschick ihm ein lingeres Erden-
dasein gegonni hitte. Waldenburg war tief durchdrungen von
der Bedeutsamkeit seines Werkes, von der Wahrheit der von ihm
ausgesprochenen Gedanken und Thatsachen. Die Angriffe, welche
seine Anschauungen erfahren ,"haben — noch auf seinem Todien-
bette hat er es bekannt — seine Ueberzengungen nicht erschiittert.

Vielleicht findet sich in Zukunft ein berufener Forscher, der
pietdivoll Waldenburg’s Werk in seinem Sinne fortsetzt und
vollendet, der die Keime, welche darin enthalien, zur vollen Bliithe
und Fruchtbildung entwickelt.

In Waldenburg’s hinterlassenen Papieren fanden sich die fol-
genden Beobachtungen, die ich auf den Wunsch des Verstorbenen
der Oeffentlichkeit iibergebe. Abgesehen von kurzen, auf den Ver-
suchsprotocollen selbst enthaltenen Notizen von Waldenburg’s
Hand sind keine weiteren auf diese Beobachtungen beziiglichen
Aufzeichnungen vorhanden gewesen. Der unierzeichneie Herausgeber
hat deshalb geglaubi, seinerseits eine kurze Besprechung der Ver-
suchsresultate, so weit es ihm ohne persinliche Kenntniss des
Beobachtungsmaterials miglich war, hinzufiigen zu diirfen.

Archiv {. pathol. Anat. Bd. XC. Hft. 1. 3



34

Ausserdem erschien es ihm zweckmissig, in einer kurzen Ein-
leitang die Methoden, deren sich Waldenburg bediente, nament-
lich das Princip der Pulsubr, in das Gedéchiniss der Leser zuriick-
zurufen. Hierbei sind, wo es anging, Waldenburg’s eigene Worte
gebraucht worden.

M. Jaffe.

Prinecip der Pulsuhbr?t).

Auf einer Scheibe laufen 2 #Hquilibrirte Zeiger, vou denen der
eine, der grissere sowohl den Durchmesser der Arterie als auch
die Bewegungen des Pulses in vergrissertem Maassstabe sichtbar
macht, der andere die Spannung der Arterie anzeigt. Dies wird in
folgender Weise erreicht:

Die Pelotte, welche auf dem Pulse zu ruhen bestimmi ist,
steht durch einen diinnen Eisenstab mit einem zweiarmigen Hebel
in Verbindung, und zwar in der Mitte des kiirzeren Schenkels. Der
letztere steht mit einer Feder in Verbindung, die in einem Gehiuse
befestigt ist, welches durch eine Schraube auf- und niedergeschraubt
werden kann. Der Auf- und Abgang des Gehduses (in senkrechter
Richtung) wird durch eine gezahnte Triebstange auf ein System
von Zahnridern tbertragen, deren leiztes den kleinen Zeiger be-
wegt, welcher somit den Weg des Federgehiiuses und zwar in
90facher Vergrisserung angiebt.

Der Weg des Gehiluses ist doppelt so gross, wie der der Pe-
lotte (die in der Miite des kleinen Hebelarms befestigt ist); somit
wird durch den kleinen Zeiger der 100fache Weg der Peloite an-
gegeben, vorausgesetzt, dass kein Widerstand der freien
Bewegung der Pelotte entgegengesetzt wird und die Federkraft des-
halb nicht zur Entfaltung kommt,

Die Scala fiir den kleinen Zeiger befindet sich an der Peri-
pherie der Ubrscheibe; sie ist in 300 Theilstriche (Millimeter) ein-
getheilt; eine Umdrehung des kieinen Zeigers = 300 mm entspricht
also 3,00 mm Pelotienweg.

1) Die genauere Beschreibung der Methode s. in Waldenbarg's Werk: Die
Messung des Pulses und des Blutdrucks am Menschen, . Berlin 1880 bei
Hirschwald. :
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Der lingere Arm des erwibnten Hebels (der 2}mal so lang
wie der kurze, also 5mal so lang wie die Entfernung des Pelotten-
trigeransatzes vom Hypomochlion) macht die Bewegung der Pelotite
mit und iibertrigt sie durch eine feine Stahlketite auf eine Welle,
welche mit dem grossen Zeiger in Verbindung steht.

Letzterer zeichnet in 100 facher Vergrosserung den Pelottenweg
auf einer Scala, welche nicht wie die des kleinen Zeigers in einer
regelmissigen Kreistheilung besteht, sondern eine spiralige Form
hat; denn die einzelnen Theile dieser Scala sind nicht proportional,
weil die Kreishewegung des lingeren Hebelarms durch eine ge-
spannte Stahlkette in eine Sehnenbewegung iibertragen wird und
die Sehnen nicht proportional sind den entsprechenden Kreisbigen.
Die Scala ist daher empirisch ausgemessen und zwar auch nach
Millimetern, derart, dass 1 Theilstrich = 0,01 mm Pelottenweg ent-
sprichi.

Der grosse Zeiger folgt allen Bewegungen der Pelotie, auch
den durch die Pulswelle erzeugten und zeigt daher die Form und
die Grosse der Pulswelle in 100facher Multiplication. Das
Maximum des Ausschlags, welchen die Pulswelle erreicht und
welcher der ,, Grosse des Pulses* entspricht, erscheint erst bei
einer gewissen geringen Belastung der Arterie durch leichte Com-
pression mittelst der Pelotte.

Alle Eigenschaften des Pulses, Dicrotie, Polyerotie, Celeritit,
Irregularitit u. s. w lassen sich an den Bewegungen des grossen
Zeigers leicht erkennen. Beim Niederschrauben der Pelotte wird
die Arterie comprimirt; sobald die Compression vollstindig, sistiren
die Pulsbewegungen am grossen Zeiger. Die Bewegung der Pelotte
vom Beginn der ersten Pulsbewegungen bis zum Verschwinden
derselben entspricht also dem Durchmesser des Arterien-
rohres; der grosse Zeiger markirt somit den Umfang und
die Fiille der Arterie in 100facher Vergrisserung.

Bei der Messung des Arteriendurchmessers kommt als
stérendes Moment die Zusammendriickbarkeit der Weichtheile ober-
halb und unterhalb der Arterie in Betrachi, da ihre Dicke sich zu
der des Arteriendurchmessers hinzugesellt. Dieser Fehler wird in
folgender Weise vermieden: Nach voliendeter Compression der Ar-
terie lisst man die Pelotte eine oder mehrere Minuten still stehen
und dreht dann den Schliissel ziemlich schuell zuriick, bis der als-

3*
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bald wieder erscheinende Pulsausschlag, anfangs klein, allmilich
stirker werdend, schliesslich abermals verschwindet. Dies geschieht
jetzt nicht mehr am urspriinglichen Nullpunkte der Messung (dem-
jenigen Punkte, wo die Pelotte die Haut eben beriihrie), sondern
weil inzwischen die Weichtheile durch die Peloite zusammengedriickt
waren und wegen ihrer geringen Elasticitiit auch nach dem Nachlassen
des Druckes comprimirt, verstrichen bleiben, an einer anderen Stelle
der Scala, welche nun mehr als Ausgangspunkt der Messung dient.

Der kleine Zeiger demonstrirt die Spannung der Ar-
terie, wie sich aus Folgendem ergiebt: 1) Wenn die Pelotie ohne
jeden Widerstand sich bewegt, dann ist der Stand des kleinen Zei-
gers gleich dem des grossen; ihre Differenz ist = 0. 2) Ist die
Peloite unbeweglich - fixirt, so bleibt beim Niederschrauben des
Schiiissels der grosse Zeiger auf 0 stehen, dagegen bewegt sich das
Federgehduse entsprechend der Ausdehnung der Feder; der kleine
Zeiger zeigt dann den Weg des Federgehduses, resp. die Ausdeh-
nung der Feder, welche Ausdehnung einer bestimmten Kraft pro-
portional ist. Bei der Pulsubr ist die Feder so eingerichiet, dass
eine Belastung von 100 g einem Ausschlag von 100 mm des kleinen
Zeigers entspricht. Also 100 mm des kleinen Zeigers sind gleich
100 g Federdruck bei unverriickbarer Peloite. 3) Ruht die Pelotte
auf einem nachgiebigen Korper, z. B. der A. radialis, so leistet
diese beim Herunterschrauben einen gewissen Widerstand, welchem
entgegenzuwirken die Feder sich entsprechend ausdehnen muss.
Der grosse und der kleine Zeiger bewegen sich nicht mehr pro-
portional. Der kleine Zeiger zeigt a) den Weg der Pelotte, b) den
Weg, um welchen die Feder sich ausgezogen hat. Letzterer, also
die Spannung, der Widerstand der Arterie, welcher der Pelotte
entgegensteht, ergiebt sich, wenn man den Weg des grossen
von dem des kleinen Zeigers abzieht. Die Differenz beider
giebt den Druck, die Spannung in Gramm an. Die Gesamm t-
spannung der Arterie ist also derjenige Widerstand, welchen das
Gefiss seiner volligen Compression enigegensetzt. Sie wird gemessen
durch Niederschrauben der Pelotte von dem Momente, wo sie die
Haut beriibrt, bis zum Verschwinden der Pulsbewegungen. Notirt
man in diesem Zeitpunkt den Stand der beiden Zeiger, so erhilt
man die Arterienspannung durch Sublraction der Zahl, welche der
grosse Zeiger angiebt von der des kleinen Zeigers.



37

Bei allen Messungen muss, wenn anders die Zahlen unter sich
vergleichbar sein sollen, eine Peloite von derselben Form wund
Grisse beniitzi werden; denn das Druckmaass, welches wir erhalten,
ist umgekehrt proportional der Grisse der Gefissfliche, auf welcher
der Druck lastet und welche der Grisse der Pelotte entspricht.
Waldenburg bedient sich aus Griinden, die a. a. 0. 8. 27ff, nach-
zulesen sind, einer ellipsoid-dhnlichen Pelotte von 2 mm Breite und
5 mm Linge, also 10 mm Flichendurchschnitt; sie ist so schmal,
dass sie auf jeder Arierie Platz findel.

Resumé:

1) Der Arteriendurchmesser, resp, die Blutfiille wird
hiernach gemessen, ,indem man von dem Stande des grossen
Zeigers in dem Moment, in welchem beim Zuriickdrehen er die
erste Pulswelle zu zeigen begann, denjenigen Stand desselben Zei-
gers abzieht zur Zeit als bei Beendigung des Versuchs (am Null-
punkt) seine Pulsationen sistirten® (l. ¢. S. 46).

2) ,Die Pulsgrosse oder Pulswellenhthe wird durch
das Maximum des Ausschlags repriisentirt, welches der grosse Zeiger
aufwies.*

3) ,Die Arterienspannung, d.h. die Gesammtspannung
(s. spiiter) erhilt man, indem man die Zahl des grossen Zeigers
von der des kleinen Zeigers abzieht und zwar diejenigen Zahlen,
welche unmittelbar nach der volligen Compression des Pulses bei
dessen erstem Wiedererscheinen notirt wurden. Besteht ausserdem
beim Zuriickdrehen der Zeiger auf den Nullpunkt, d. h. auf den-
jenigen Punkt, bei welchem der wieder aufgeiretene Puls von Neuem
verschwindet (da die Pelotte die Arterienoberfliiche zu beriihren
aufhort), noch eine Differenz zwischen grossem und kleinem Zeiger,
s0 muss auch diese von dem obiger Werthe in Abrechnung ge-
bracht werden.

Aus der Fiillang, Grosse und Spannung des Pulses lassen sich
.noch folgende Werthe ableiten, aus welchen wichtige Aufschliisse
iiber die Blutvertheilung im Korper, die relative Geschwindigkeit des
Blutumlaufs u. s. w. gewonnen werden konnen:

4) Der Blutumlaufsquotient. So nennt Waldenburg
denjenigen Quotienten, welcher annihernd angiebt, der wievielte
Theil der gesammien Blutmasse mit jeder Systole aus dem Herzen
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in die Arterien fliesst oder mit andern Worten der wievielte Theil
des Blules mit jedem Pulsschlag arterialisirt wird. Dieser Quotient
ergiebt sich aus dem Verhiliniss der mit der Pulsuhr gefundenen
Pulsgrissse (b) zu der Arterienfiillung resp. Durchmesser (a) nach
der Formel a:2b, deren Begriindung 1. ¢. S. 521f, nachzulesen ist.
Der Quotient ist = —2%.
Ist z. B. a = 5,00 mm, b = 0,12 mm, so verhilt sich
2:2b = 5:0,24, d. h. = 20,8:1.
Der Blutumlaufsquotient ist also:
2b 1
a 208
5) Der Blutwechselcoefficient bezeichnet nach Walden-
burg die Zahl der Secunden, welche zu einem Umlauf der ge-
sammien Blutmasse erforderlich ist. Er berechnet sich aus der
Pulsfrequenz (f) und dem Blutumlaufsquotienten (q) nach der Formel

GOf' 9. st q = 20,8 und die Pulsfrequenz 84 Pulse in der
Minute, so ist der Blutwechselcoefficient

60 . 20,8

g = 15 Secunden.

6) Die Pulskraft, das Aequivalent der mechanischen Leistung
der Polswelle (nach Vierordt) ,berechnet sich aus dem Pro-
duct der Hubhthe und des gehobenen Gewichis. Die Hubhhe
entspricht der Wellenhdhe, d. h. der Grisse des Pulses; das ge-
hobene Gewichi ist dasjenige Gewicht, welches zur Zeii des Maxi-
mums der Pulsgrbsse auf der Arterie lastet.“ War das Maximum
des Pulsausschlages 0,12 mm bei einer Belastung der Arierie von
65 g (abgelesen aus der Differenz der beiden Zeiger), so ist der
Puls im Stande 65 g 0,12 mm hoch zu heben. Seine Kraft ist
daher 65 X 0,12 = 7,80 Gramm-Millimeter. (S. 59.)

Die Messung des Blutdrucks.

Von wesentlichster Bedeutung fiir die Methode, deren sich
Waldenburg zur Messung des Blutdrucks bedient, ist die scharfe
Unterscheidung zwischen Arterienspannung und Blutdruck.
Erstere ist es, und nicht der Blutdruck allein, welche der tastende
Finger ftihlt und die Pulsubr misst. Sie setzt sich zusammen aus
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dem Blutdruck und der Wandspannung der Arterien, welche
abhéingig ist von der Dicke und Elasticitit der Gefisswand, von der
Wirkung der in ihr enthaltenen Muskelelemente und welche ihrer-
seits beeinflusst wird durch diejenigen Momente, aus welchen sich
der Blutdruck xaz’ gloynv zusammensetzt: d, i. die Kraft des Herz-
muskels, das Blutquantum, welches er mit jeder Systole in die Aorta
treibt und die Widerstiinde an der Peripherie (s. S. 148 u. 1491).
Bei den Pulsmessungen auf der unverleizten Haut des Menschen
summirt sich zu der Spannang der Arterienwand noch der Wider-
stand der die Arterie bedeckenden Weichtheile, speciell der Haut,
welche daher iiberall, wo von der Eigenspannung der Arierie ge-
sprochen wird, mit einbegriffen ist.

Gegeniiber den Methoden von Marey und Basch, welche auf
die Wandspanaung der Gefisse keine Riicksicht nehmen oder (wie
Basch) derselben nur eine minimale Bedeutung zuerkennen, hat
Waldenburg ihre fundamentale Wichtigkeit flir die Besirebungen,
den Blutdruck am lebenden Menschen zu messen, auf das Schiirfste
betont und die Methode der genannten Forscher wegen der Nicht-
beriicksichtigung dieses Factors fiir fehlerhaft erklirt. Das Nihere
iiber diesen Gegenstand findet der Leser in Waldenburg’s Werke
(S. 250f.) und in den auf die Coniroverse zwischen Waldenburg
und v. Basch beziiglichen Verhandlungen der Berliner physiolo-
gischen Gesellschaft (Dubois-Ludwig’s Archiv 1880). Die An-
schauungen Waldenburg’s finden in seinen Experimenten an
elastischen Rihren (S. 149 u. £} eclatante Bestitigung. Die Werthe
fiir die Wandspanoung kSnnen nach seinen Beobachtungen zwischen
ausserordentlich weiten Grenzen schwanken (z. B. an der A. ra-
dialis zwischen einem Minimum von 14 mm Hg und einem Maxi-
mum von 609 mm Hg).

Bei den Messungen der Spannung mittelst der Pulsuhr ist Fol-
gendes zu berlicksichtigen: Die feste Pelotte der Instrumenie, welche
5mm lang und 2 mm breit ist, erzeugt auf elastischen Réhren
einen Eindruck, welcher, wie die directe Messung mit dem Cirkel
ergab, doppelt so lang und breit ist, als sie selbst; sie driickt also
auf einen Fiichenraum von 40 mm oder allgemeiner ausgedriicki,
auf einen Raum von dem doppelten Lingen- und Breitendurchmesser
der Pelotte. ,Es ergiebt sich hiernach folgender Satz: Die Span-
nung der Arterie (wie jedes elastischen Rohres) ist gleich der Summe
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aus der Eigenspannung der Wand und dem Blutdruck; alle Zahlen
berechnet auf eine Oberfliche von dem doppeliten Lingen- und
Breitendurchmesser der Pelotte, also dem 4fachen Flichendurch-
schnitte derselben. ,Ist die Arterie so breit, dass ihr Breiten-
durchmesser mindestens dem doppelten der Pelotie gleich ist, also
mindestens 4 mm betriigt, 50 ist die mit der Peloite gemessene
Spanpung auf den 4 fachen Flichendurchschnitt der Pelotte, also
auf 40 mm zu beziehen, Ist dagegen die Arterie schmiler als
4 mm, so ist es selbstverstindlich, dass man fiir die Breitendimen-
sionen keinen grisseren Werth, als den die Arterie selbst besitzt,
annehmen und pur den Lingsdurchmesser mit 2 zu muliipliciren
hat. Ist beispielsweise die Arterie nur 3 mm breit, so kann sich
der Eindruck, welchen die Pelotte beim Messen auf sie macht, in
der Breite nicht auf 4 mm, sondern nur auf die 3 mm ihres Breiten-
durchmessers erstrecken, wihrend derselbe Eindruck in der Lingen-
dimension dem doppelten Lingendurchmesser der Pelotte, also
10 mm gleichkommt. In diesem Falle berechnet sich der Druck
also nicht -auf einen Flicheninhalt von 40[] mm, sondern nur von
30 (] mm,

Die Methode der Blutdruckmessung nach Waldenburg
beruht nun darauf, dass zunichst die Gesammispannung der Arterie
in der oben auseinandergesetzten Weise gemessen, darauf die Eigen-
spannung des Gefisses bestimmt wird und beide Werthe von ein-
ander subtrahiri werden. Die Eigenspannung aber wird da-
durch ermittelt, dass man nach beendigter Pulsmessung, sobald
der Puls zum Verschwinden gebracht ist, die Arterie oberhalb der
Stelle, an der man misst mit dem Finger oder dureh ein Tourniquet
comprimirt und auf diese Weise den Blutdruck eliminirte. Wenn
dies geschieht, so muss sich die gegenseilige Stellung der beiden
Zeiger, die sie vor der Compression einnahmen und deren Differenz
die Gesammtispannung anzeigt, idndern: ,Der grosse Zeiger riickt
gerade um so viel vor, wie der Druck sich (durch Wegfall des
Blutdrucks) verringert hat; d. b. der durch den Ausfall des Innen-
drucks freigewordene Ueberdruck der Feder treibt die Peloite, resp.
den grossen Zeiger so weit vorwiris, bis der Ueberdruck aunsge-
glichen ist.

Es kann nun vorkommen, dass das Vorrlicken des grossen
Zeigers durch den Widerstand der comprimirten Weichtheile hinter
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der Arterie gehindert wird und deshalb der gefundene Werth zu
klein erscheint. Um zu erfahren, ob dieser Fall vorliegt, dreht man
die Schraube des Instrumentes langsam etwas zuriick; besteht Wider-
stand der Weichtheile, dann geht zuerst der kleine Zeiger allein
zuriick und der grosse folgt erst dann, wenn die Compression der
Weichtheile aufgehort hat; in diesem Momente entspricht die Diffe-
renz des kleinen und grossen Zeigers dem Druckgleichgewicht. War
kein Widerstand vorhanden, so geht der grosse Zeiger sofort mit dem
kleinen zuriick; seine Siellung vor dem Zuriickschranben entsprichi
alsdann dem richtigen Werthe des Blutdrucks. (Niheres 1. ¢. S.1861f.)

Ausser der soeben skizzirien, von Waldenburg in der letzten
Zeit ausschliesslich angewendeten Methode, bediente er sich im An-
fang seiner Untersuchungen noch einer anderen, von ihm spiter
verlassenen Methode, tiber welche das Nihere in dem 1 ¢. S. 1821,
einzusehen ist.

Die gefundenen Druckwerthe sind Gewichtszahlen, bezogen auf
eine Oberfliche von 40] mm oder, wenn die Arierie schmaler als
4 mm ist, auf eine Oberfliche von dem 10 fachen Durchmesser der
Arterie (s. 0.). Man hat nun nur noch nothig, diese Werthe auf
Quecksilberdruck umzurechnen. Dies geschiehi folgendermaassen:
»Das gefundene Gewicht sei = a. So entspricht a einer Oberfliche

von 407 mm, folglich einer Oberfliche von 100[] min.

.a
40
Nun ist der Druck einer Atmosphire oder der Barometerdruck (bar)

anf eine Oberfliche von 100] mm == 1033 g, folglich
100.a
X:bar = 5 1033
a. bar
413
Ergiebt die Pulsmessung einen kleineren Durchmesser als 4 mm
und zwar sei derselbe == d, so iHndert sich die Formel folgender-
maassen:

also Blutdruck x =

< — 100.a.bar _ a.bar
10.d.1033 7 103.4d’
Ueber die Beziehungen des Bluidrucks zu der Arterienspannung,
2 Begriffe, welche Waldenburg so streng auseinanderbilt, sei
schliesslich noch auf die klaren Auseinandersetzungen verwiesen,
welche in dem genannten Werke 8. 244 u. ff. enthalten sind.
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Aus seinen bisherigen Beobachtungen an Gesunden hat Wal-
denburg folgende Mittelzahlen abgeleitet:
Arteriendurchmesser:

Maximum Minimum Mittel

Minner 6,3 mm 3,5 mm 4.8 mm

Frauen 4,52 - 3,04 - 3,82 -
Pulsgrésse:

Minner 0,12 mm 0,04 mm 0,07 mm

Frauen 0,14 - 0,035 - 0,06 -
Blutumlaufsquotient:

Minner 1/60 1/19 1/33,5

Frauen 1/64 1/15,5 1/31,3
Blutwechselquotient:

Ménner

Frauen ; 27,8
Pulskraft:

Minner 18,4 gmm 4,2 gmm 9 gmm

Frauen 16,8 - 2,62 - 83 -
Arterienspannung:

Minner, 656 g 176 g 419 g

Frauen 570 g 146 g 321¢g
Blutdruck:

g:;::: } 268 mm Hg 200 mm Hg 249 mm Hg

A. Beobachtungen an Gesunden.

16. Mirz 1880. Stud. med. C., 21 Jabre, 172 cm gross, Puls 84, gesund.

Stand des Pals- Differenz
kleinen grossen grisse beider Zeiger

Zeigers in == Druckwerth
in mm inmm iy oM in g
120 115 Spur 5 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 185 1 15 Durchm. der Arterie 645—100 = 5,45 mm
300 264 2 36 Pulsgrésse 0,09 mm
400 322 4 78 Pulskraft 142 30,09 = 12,78 gmm,
i;g ??;ég 5(-56 % Blatumlaufsquotient 514—5 = %
500 380 8 Blutcoefficient 84:30 = 60:x
520 400 9 x = 21,4
550 408 9 142 Gesammtspannung 1154—645 = 509¢g
600 425 7 Wandspannong 378 g
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Stand des Puls- Differenz

kleinen grossen grosse beider Zeiger

Zeigers in == Druckwerth
inmm in mm iymm in g
700 460 3 Blutdruck 509—378 = 131g¢g
800 507 2 Bar. 767 mm hg
900 548 1,5 _a.bar  131.767
1000 568 1 Blutdrack x = ~793" = ~u3
1100 585 Spur Blutdrnck = 243 mm Hg.
der grosse Zeiger riickt vor auf

605 dito

1200 620 0
der grosse Zeiger riickt vor auf
645 0
Zuriickdrehen, bis die erste Pulsspur
wieder erscheint
1154 645 Spur 509
Digitalcompression der Arterie
der grosse Zeiger riickt vor auf
1154 726 0
Beim Zuriickdrehen bleibt der grosse Zeiger
stehen und fingt erst an sich mitzubewegen,
wenn der kleine Zeiger auf 1094 steht
1094 726 0 378
Nachlass der Compression; es wird zuriickgedreht,
bis der Puls verschwindet, dies geschieht bei
100 100 0

26. Mai 1880. R. Willkowski, 46 J. Grisse 164 cm, Puls 88, ist vor 10 Tagen,
am 16. Mai einer Kehlkopfspolypenoperation unterworfen worden, sonst gesund. Kurz
vor der Untersuchung mit der Pulsuhr ist Pat. laryngoskopirt, dann touchirt worden.

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beiderZeiger  grosse

Zeigers == Druckwerth  in
inmm in mm ing Ty mm
100 97 Spur Es ergeben sich folgende Werthe:
200 189 dito  Durchm. der Arterie 483—84 == 3,99 mm
300 270 ‘ 2  Pulsgrésse 0,03 mm
400 335 65 3 Pulskrait 0,03 X 65 = 1,95 grammmillim.
500 392 ! Blutumlaufsquotient 1
600 425 Spur 56
700 460 0 Blutwechselcoefficient 38
800 485 0  Gesammispannung 721—483 — 238 g
721 483 238 Spur Wandspaonung 698—590 = 108¢g
. Gompression der Arterie Blutdruck 130 g
698 590 108 Bar. 764 mm Hg
Aufhdren der Compression und Zuriick- 130. 764
schrauben, der Puls verschwindet bei = T

84 84 0 Blutdruck = 240 mm Hg.
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30. Juli 1880. Stud. med. B., 23 Jahre alt, 162 cm gross, Puls 68, gesund.

Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen belder Zeiger  grosse

Zeigers = Druckwerth  in
in mm in mm ing 145 DM
200 195 Spur  Hieraus ergeben sich folgende Werthe;
300 287 dito  Durchm. der Arterie 54896 = 4,52 mm
400 363 3 Pulsgrdsse 0,07 mm
450 400 6  Pulskraft 0,07.57 = 3,99 grammmillim.
/~n60 403 T Blutumlaufscoefficient 452 = 1
500 420 5 2.0,07 32
600 452 Spur . 60.32
Der grosse Zeiger riickt auf P Blutwechselcoefficient x — s = 27
463 Spur Gesammispannung 268—4 = 264¢g
700 490 dito Wandspannung 165—4 = 161 g
800 515 0  Blutdruck 103 ¢
525 0 Bar. == 755 mm Hg
900 590 0 103.755
816 548 268 Spur BT
Compression der Arterie. Blutdruck x = 190 mm Hg,
Der grosse Zeiger riickt auaf
645
810 645 165

Aufhdren der Compression und Zuriick-
schrauben. Der Puls verschwindet bei

100 96 4
31, Mirz 1880. Dr. H.,, 172 cm gross, gesund. Puls 72.
Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen beider Zeiger grosse
Zeigers == Druckwerth in
in mm in mm in g T4y mm
300 277 1 Hieraus berechnen sich folgende Werthe:
400 345 4 Durchm. der Arterie 605—10 = 5,95 mm
500 405 6 Pulsgrésse 0,07 mm
370 450 7 Pulskraft 0,07 < 120 = 8,40 gramumillim.
600 470 5  Gesammispannung 495—10 = 485 g
700 485 2  Wandspannaong 365 —10 = 355 g
800 515 1,5 Blutdruck 485 —355 g — 130 g
900 550 1 Bar. 760 mm Hg
1000 570 Spur 5 — 130.760
1100 605 dito 413
1200 615 0 Blutdruck = 240 mm Hg.
1100 605 495 Spur

Compression der Arterie, der grosse
Zeiger riickt auf

725
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Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen beider Zeiger grisse
Zeigers == Druckwerth  in
inmm in mm in g 15 Mm

Beim Zoriickschrauben geht der grosse Zeiger
erst zoriick, wenn der kleine auf 1090 steht
1090 725 365

Nachlass der Compression und Zuriick-
schrauben, bis der Puls wieder verschwindet

20 10 10 0
Dr. 8., 211 Jahre, Grisse 172 cm, Puls 80. Bar. 760 mm Hg.
Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger  grosse
Zeigers = Druckwerth  in
inmm in mm ing 15 Mm
200 196 Spur
300 287 1 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
400 363 2 Durchm. der Arterie 637—100 = 5,37 mm
500 430 5  Palsgrosse 0,06 mm
600 485 115 6  Pulskraft 0,06 X115 = 6,9 grammmillim.
700 522 1,5 26 12 1
800 550 0.5 Blutumlaufsquot, = T ry
900 580 Spur  Blutwechselcoefficlent 33 (80 : 44 = 60:x)
1000 610 dito Gesammtspannung 377 g
1100 625 0  Wandspannuog 270 g
640 0  Blutdruck 107 g
1014 637 377 Spur 107.760
Compression der Arterie, der grosse = 413
Zeiger riickt aof Blutdruck = 197 mm
1005 735 270

Nachlass der Compression und Zuriick-
schrauben bis zam Verschwinden des Pulses

100 100 0 0
2. Messsung an demselben Individuum !).
Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger  grosse
Zeigers = Druckwerth  in
in mm in mm in g THo mm
100 93 0,5  Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 185 2 Durchm. der Arterie 637—167 — 4,67 mm
300 265 6  Pulsgrosse 0,1 mm
400 340 9  Pulskraft 10.0,75 = 7,5 grammmillim.
450 375 75 10  Gesammispannung 435 g

) In dem Manuscript ist nicht angegeben, ob die 2. Messung an demselben oder
an einem spiteren Tage und unter anderen Bedingungen vorgemommen wor-
den ist. Der Herausgeber.
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Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger grosse
Zeigers == Druckwerth  in
in mm in mm ing Thy mm
500 410 8  Wandspannung 317 g
600 450 3 Blutdruck 118 g
700 485 2 __ 18.710
800 512 1 YT Tas
900 530 Spur  Blutdrack 217 mm Hg
1000 ggg :::z Blutlaafsquotient % (2Tb = 42607)
1100 580 0 Blutwechselcoefficient 17 (80:23 = 60:x)
1100 640 0
1069 634 435 Spur
Compression der Arterie
1062 745 37
170 167 0 0
8. April 1880. Bar. 757. Schonfeld, stud. med., 22 Jahre, gesund. Grisse
160 cm. Puls 80.
Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger grisse
Zeigers == Druckwerth  in
inmm in mm ing Ths mm
15 12 Spur  Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
100 92 3 Durchmesser der Arterie 3,05 mm
200 175 6  Pulsgrésse 0,08 mm
230 197 7  Umlanfsquotient
250 203 47 8  Blutwechselcoefficient 14}
300 240 5  Gesammtspannung 226 g
400 288 2  Wandspannung 94 g
500 " 332 0,5 Blatdrack 132 g
600 365 Spur 132,757
700 390 dito BT
800 415 0  Blatdruck 244 mm Hg.
420
555 329 226 Spur
Compression der Arterie
440
534 440 94
25 24 0
8. April 1880. Schénfeld, stud. med., 22 Jahre. 160 cm gross. Puls 80.

Schwiichlich gebant, aber gesund.

Bar. 757 mm.
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Stand des Differenz Puls-
kleinen gsossen beider Zeiger  grosse
Zeigers = Druckwerth in
inmm  in mm in g 15 Im
100 92 2 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 160 40 4 Durchmesser der Arterie 2,85 mm
300 204 2 Pulsgrisse 0,04 mm
400 238 1 Blutumlaufsquotient ¢
500 270 0,5 Gesammtspannung 291 g
600 300 Spur Wandspannung 184 g
700 326 dito Blatdruck 97 g
800 350 0 £ — 97.757
606 325 281 Spur 103.4
Compression der Arterie Blutdruck 240 mm Hg.
606 422 184
40 40 0 0
13. April 1880. Schénfeld, stud. med. Grosse 160 cm. Puls 72. Bar. 765.
3. Messung.
Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen beider Zeiger grosse
Zeigers = Druckwerth  in
in mm in mm ing Top Mm
200 197 3 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
300 264 7  Durchm. der Arterie 491 — 20 = 4,71 mm
400 319 81 8  Pulsgrdsse 0,08 mm
500 370 5  Pulskraft 6,46 grammmillim.
600 415 2 Blutumlaufsquotient 7%
700 449 1 Blutwechselcoefficient 25
800 475 Spur  Gesammtspannung 320 g
900 505 0  Wandspannung 195 g
811 491 320 Spur  Blutdruck 125 g
Compression der Arterie = 125.765
610 413
805 610 195 Blutdruck 231 mm Hg.
20 20 0 0

B. Beobachtungen an Kranken.

19. Juli 1880. Bar. 765. Mathilde Eich, 24 Jahre. Grosse 154 cm. Puls 118.
Chlorosis.

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger grosse
Zeigers = Druckwerth  in
in mm jn mm ing T4y MM
100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 195 Spur  Durchm. der Arterie 615—258 = 3,57 mm

300 285 dito  Pulsgrosse 0,03 mm
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Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen beider Zeiger grisse
Zeigers = Druckwerth  in
In mm in mm ing 4y mm
400 352 1 Pulskraft 130. 0,03 = 3,9 grammmiilim.
500 415 2 Blatumlaufsquotient 59
600 470 130 3 Blatwechselcoefficient 29
700 515 2 Gesammtspannang 259 g
800 550 Spur Wandspannung 182 g
900 588 dito  Blatdruck 77 g
1000 610 0 765 .77
877 610 spr B0 T 103357 1000w He
877 615 . 262 dito
Compression
877 692 185
Zuriickschrauben
261 258 3 0

94. Mai 1880. Bar. 762. Minna Dahm, 19 Jahre, 168 cm gross. Puls 90.
Chlorosis, Reconvalescentin von einem starken Magenkatarrh. Grosse Bldsse,
fters Herzklopfen. Athemooth beim Gehen. Herzgrenzen normal.

Stapd des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger  grosse
Zeigers = Drackwerth  in

in mm in mm in g 155 mm

100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 195 0  Durchm. der Arterie 601—182 = 4,19 mm
300 287 Spur  Pulsgrosse 0,04 mm

400 371 1-1,5 Pulskraft 69.0,04 = 2,76 grammmillim.
500 436 3 Blutumlanfsquotient 52

537 468 69 4 Blutwechselcoefficient 34

600 497 2 Gesammispannung 192 g

700 540 1  Wandspannung 106 g

800 580 Spur  Blutdruck 86 g

900 610 0 86.762 "

617 0 Bl. = e = 158 mm Hg.
795 601 194 Spur
Compression
786 678 108
Zuriickschranben
184 182 2 0

98. Juni 1880. Bar. 765. Clara Schwarz, 17 Jahre. Puls 100. Chlorose.
Vollkommener Habitus phthisicus (geringe Dampfung vorn rechts oben), aber ohne
subjective Symptome. Cat. gastricus. Bedeutende Verzdgerung des Pulses gegen
den Herzschlag.
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Stand des Differenz Pals~
kleinen grossen beider Zeiger  grosse
Zeigers == Drockwerth  in
in mm in mm ing 345 mm
100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 195 0 Durchm. der Arterie 610—296 = 3,14 mm
300 286 Spur  Pulsgrésse 0,02 mm
400 361 1 Palskraft 0,02.86 = 1,72 grammmillim.
500 430 2  Blatumlaufsquotient 78
558 472 86 2 Blutwechselcoefficient 46,8 Sec.
600 495 1 Gesammtspannung 140 g
700 535 Spur Wandspannung 85 g
800 - 575 0  Blutdruck 55 g
860 592 0 __a.bar
756 573 Spur T 034
900 635 0 x = Bl = 128 mm Hg.
750 610 140 Spur
Compression
740 655 85
Zuriickdrehen
201 296 0
5. Mirz 1880, Bar, 750. Luise Greiner, 23 Jahre, 156 cm gross. Puls 84.
Chlorosis.
Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger  grisse
Zeigers = Druckwerth  in
in mm in mm ing 155 om
200 184 Spur  Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
300 270 4 Durchm. der Arterie 412—128 = 2,84 mm
400 350 50 4 Pulsgrosse 0,04 mm
500 392 0  Polskraft 50.0,04 = 2,0 grammmillim.
600 426 0  Blutumlaufsquotient
450 380 Spur  Blutwechselcoefficient
500 396 Spor  Gesammtspannung 93 —6 — 87 g
412 dite Wandspannung 15—6 = 9 ¢
570 425 0  Blutdrack 78 g
505 412 93 Spur a. bar
Compression = 103.4
505 485 x == Bl = 200 mm Hg.
500 485 15
Zuriickdrehen
128 6 Spur

134

9. Juli 1880. Bar. 760.
Reconvalescentin von einer vor 7 Wochen entstandenen Parametritis. Seit 14 Tagen
ist das Exsudat verschwunden.

Frau Kassler, 30 Jabre. Grisse 147 cm. Pals 106.

Aopdmie,

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XC. Hft. 1. 4
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Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beiderZeiger grisse
Zeigers = Druckwerth in
in mm in mm ing . Tigmm
100 96 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 189 - 0 Durchm. der Arterie 475 —195 — 2,8 mm
300 271 Spur  Pulsgrosse 0,05 mm
400 353 3 Puolskraft 0,05.72 = 3,6 grammmiliim.
500. 428 72 5  Blutamlaofsquotient 28
600 475 Spur Blatwechselcaeffleient 16 Sec.
760 487 0  Gesammtspannung 235 —17 = 218 ¢
515 0  Wanodspannung 170 —17 = 153 g
445 Spur  Blutdruck 65 g
800 475 : 0 _ a.bar
500 0 T 7034
710 475 235 Spur x = Bl = 171 mm Hg.
Compression
710 540 170
Zuariickdrehen
212 195 17 Spar

4. April 1880. Wilhelmine Lieske, 27 Jahre. Grdsse 127 cm. Pals 128.
Hochgradige Kypho-Scoliose. Grosse Aniimie. Urethritis und Cystitis.

Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen beider Zeiger grisse
Zeigers = Druckwerth  in
in mm in mm in g T4y mm
100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 198 0  Durchmesser der Arterie 2,83 mm
300 291 0  Pulsgrosse 0,025 mm
400 375 1 Pulskraft 1,2 grammmillim.
:(5)3 :;; 48 ;:g Blutumlaufsquotient 563
600 506 ‘1 Blatwechselcoefficient 27 Sec.
700 535 Gesammtspannung 112 g
544 0  Wandspannung 32 g
643 527 Spur Blatdrack 80 g
685 567 118 Spur  Bar, 756 mm
Compression der Arterie __ 756.80
685 647 38 T 0.4
290 284 6 0 Blutdrack = 207 mm Hg.

22. Mai 1880. Bar. 754 mm. Fran Beyer, 152 cm, 40 Jabre. Pals 80.
Chronische Polyarthritis rheamatica, aus einem seit October vorigen Jahres begoune-
nen, lange sich binziehenden acuten fieberhaften Gelenkrheumatismus hervorgegangen.
Pat. ist jetzt fieberlos. Anpimie.
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Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger grosse
Zeigers = Druckwerth in
in mm in mm in g 147 M
100 97 Spur ~ Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 181 1 Durchm. der Arterie 654—225 = 4,29 mm
300 255 3 Pulsgrésse 0,05 mm
400 320 5  Palskraft 0,05 626 = 6,3 grammmillim.
?00 37‘4 126 9 Blutumlaufsquotient %29 -
600 453 4 2.0,05 42,9
Zgg ;g; i Blutwechselcoefficient 42890'6 = 32 Seec.
900 565 Spur Gesammtspannung 465 —7 = 458 g
1000 595 dito Wandspannung 334 —7 = 327 ¢
1100 630 dito  Blutdrnck 131 ¢
1200 655 0 131.755
119 654 65 spur DT Ty = 240mm He
Compression der Arterie

1119 785 334

Zurilickschranben
232 225 7

29, April 1880. Bar. 765. Frau Gabel, 35 Jahre. Grdsse 154 cm. Puls 80.
Asthma bronchial. Seit Februar kein starker Anfall. Aniimie.

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beiderZeiger  grosse
Zeigers = Drackwerth  in
inmm i mm in g Teg. mm
100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 190 1 Darchm. der Arterie 640 — 287 = 3,53 mm
300 276 4 Puolsgrésse 0,07 mm
400 353 7  Pulskraft 0,07.55 = 3,85 grammmillim.
450 395 55 7  Blutomlaofsquotient 25
500 432 4  Blutwechselcoefficient 18,7 Sec.
600 475 1 Gesammtspannung 179 g
700 515 Spur Wandspannung 77 g
800 545 dito  Blatdruck 102 g
900 572 a.bar
590 0 T 103
1000 622 0 Bl = 213 mm Hg.
825 640 185 Spur
Compression
825 742 83
Zuriickdreben
293 287 6 Spur

4*
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22. Mai 1880. Bar. 754. Frl. A. Junker, 42 Jahre, 158 cm gross. Puls 78.
Diabetes insipidus. Urinmenge 6100 ccm, spec. Gew. 1005. Grosse Aniimie.

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger  grsse

Zeigers = Druckwerth  in
in mm io mm in g Thy Mm
- 100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 189 Spur  Durchm. der Arterie 559 — 229 = 3,3 mm
300 267 1 Pulsgrésse 0,04 mm
400 327 3 Palskraft 142.0,04 = 5,68 grammmillim,
500 374 3 Blufaomlanfsquotient
520 - 378 142 4 Blutwechselcoefficient
600 409 3  Gesammispannung 465 —11 = 434 g
700 448 3  Wandspannung 354—11 = 343 ¢
800 475 2 Blutdruck 111 g
900 500 1 Bl — a.bar
1000 530 Spur 103.d
1100 560 0 Bl = 246 mm Hg.
1024 559 465 Spur
Compression
1024 670 354
Zuoriickdrehen
240 229 11 0

25. Marz 1880. Bar. 770 mm. Kiihnel, 36 Jahre. Grosse 158 em. Puls 84.
Diabetes mellitas (4,2 pCGt. Zucker); geringe Albuminurie. Sehr stark gefiilite Venen
an Hinden und Armen.

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger  grosse
Zeigers — Drackwerth  in

in mm io mm ing Tis mm

100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 197 0  Durcbm. der Arterie 672 —160 = 5,12 mm
300 288 1  Pulsgrésse 0,06 mm

400 350 3 Palskraft 0,06.80 = 4,8 grammmillim.
450 391 5  Blatumlaufsquotient 42,6

500 420 80 6  Blatwechselcoefficient 30 Sec.

600 495 5  Gesammtspannung 220 g

700 555 5  Wandspannang 132 ¢

800 592 2  Blatdruck 88 g

900 655 1 a.bar

Bl = x = -
1000 690 0 413
892 672 220 Spur Bl = 164 mm Hg.
Digitalcompression
862 730 132 0
Zuriickdrehen

161 160 1
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16. Marz 1880. Bar. 770. Johanna Meyer, 30 Jahre, Grisse 152 em. Puls
108. Nephritis chron. amyloid. Lues tertiar. (Tophi ossis tibiae etc.) Anamie.
Urin 1800 ccm, spec. Gew., 1015. Herzgrenzen normal. Puls heut auffallend
klein und weniger gespanut als friher (Pat. hat die Nacht nicht geschlafen, fihlt
sich sehr apgegriffen und sieht auffallend blass aus.)

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger grisse
Zeigers = Drackwerth  in
in mm in mm in g 150 mm
64 61 Spur  Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 184 1 Durchm. der Arterie 480 —143 == 3,37 mm
300 264 2  Palsgrosse 0,05 mm
400 330 3 Pulskraft 0,05.68 = 3,4 grammmillim.
425 354 68 5  Gesammtspannung 150 g
500 390 2  Wandspannung 55 g
600 420 Blatdruck 95 g
430 Spur __ a.bar
700 480 0 T 1034
630 480 150 Spuar Bl = 210 mm Hg
Digitalcompression der Arterie,
560
615 560 55
Zurickschrauben
148 143 0

20. Mai 1880. Bar. 765 mm. Albertine Ebel, Dienstmidchen, 29 Jahre.
Grisse 162 cm, Puls 100. Nephritis chronica. Retinitis haemorrbagica, Oft
wiederholte urimische Anfille (Convulsion, Delirien) mit Anurie zusammenfallend.
Cor: der rechte Ventrikel dilatirt, der linke ein wenig. Spitzenstoss nicht abnorm
resistent. Seit einigen Tagen reichliche Diurese (2000—3000 ccm), heut 2000 cem,
spec. Gew. 1015. -Aniimie. Subjectives Wohlbefinden.

Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen beider Zeiger grisse
Zeigers = Drackwerth  in
in mm in mm ing +a5 Mm
100 94 Spur  Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 178 1 Durchm, der Arterie 657 —244 = 4,13 mm
300 246 3 Pulsgrésse 0,05 mm
400 318 4  Pulskraft 0,05.115 = 5,75 grammmillim,
500 385 115 5 Blutumlaufsquotient 1—
600 472 4 41
700 517 1 Blutwechselcoefficient 24,6 Sec.
800 565 Spur Gesammtspannung 335 g
900 600 dito Wandspannung 185 g
1000 625 dito  Blutdruck 150 g
635 dito a.bar

X =

1100 655 413
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Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger grisse
Zeigers = Druckwerth  in
inmm in mm ing T4 Im
675 0 Bl = 277 mm Hg.
992 657 335 0
Compression
970 785 185
Zuriickdrehen
244 244 0

24. Jani 1880. Bar. 756. Luise Busse, 18 Jahre. Grdsse 149 em. Puls
132. Pyelonephritis, entstanden aus Cystitis purulenta, Bis vor 8 Tagen Hydrops,
der jetzt bis auf einen Lleinen Rest geschwunden bei diaphoretischer Behandlung.
Kein Fieber. Etwas Cat. bronchial. Menses seit Marz nicht wiedergekehrt,

Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen beider Zeiger grosse
Zeigers = Druckwerth  in
inmm in mm in g T4y mm
100 97 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 187 Spur  Dorchm. der Arterie 620—333 = 2,87 mm
300 271 dito  Palsgrésse 0,015 mm
400 345 0,5 Pulskralt 0,015.126 = 1,89 grammmililm.
:gg /2172 126 ]_:,5 Blutumlaufsquotient —9%
700 524 1 Blutwechselcoefficient 41 Sec.
800 595 Spur Gesammtspannung 185 —22 = 163 g
900 630 0  Wandspanoung 105 —22 = 83 g
805 620 185 Spur  Blutdruck 80 g
Compression __ a.bar
805 700 105 7 1034
Zuriickdrehen Bl = 204 mm Hg.
355 333 22 0

5. Mai 1880. Bar. 757. Marie Pohl, 27 Jahre. Grdsse 158 ecm. Pals 112.
Phthisis pulmon. utriusque. Fieberlos,

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger  grisse
Zeigers == Druckwerth in
in mm in mm in g Tiy mm
200 196 0 Hierans ergeben sich folgende Werthe:
300 288 Spur  Durchm. der Arterie 619—202 = 4,17 mm
400 372 2 Palsgrossse 0,05 mm
300 449 5  Pulskraft 0,05.80 = 4,0 grammmillim.
600 520 80 5 Blutumlaufsquotient
700 579 Spur 41,7

800 610 0  Blutwechselcoefficient 22 Sec.
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Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen beider Zeiger grisse
Zeigers = Druckwerth  in
in mm in mm ing 14 Mm
755 619 136 Spur Gesammtspannang 131 g
Compression Wandspannung 70 ¢
755 680 75 Blutdruck 61 g
Zuriickdrehen x = a, bar
207 202 5 0 3 E)

x = Bl = 113 ¢
NB. Der Blutdruck sehr niedrig in Anbetracht der grossen Arterienfillle.

10. Mai 1880. Bar. 761 mm. Marle Budge, 29 Jahre. Grdsse 154,5 em.
Puls 116. Phthisis pulmon. Fieberlos. Andmie. Seit 2 Jahren nicht menstruirt.

Stand des Differenz Pals-~
kleinen grossen beider Zeiger grisse

Zelgers = Druckwerth  in
inmm in mm in g T35 mm
100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 200 0. Durchm, der Arterle 567 — 207 = 3,6 mm
300 295 Spur Pulsgrésse 0,03 mm
400 380 1,5 Palskraft 0,03.43 = 1,29 grammmillim.
ggg !/:gg 43 3 Blutumlaufsquotient 61—0
600 525 1  Blutwechselcoefficient 22 Sec.
700 570 0  Gesammispannung 99 g
670 567 103 Spur Wandspannung 36 g
Compression Blutdruck 63 g
622 Bl — x — a.bar
662 622 40 103.4
Zuriickdrehen Bl = 129 mm Hg.
211 207 4 0

8, Mai 1880. Bar. 759 mm. Johanna Schapke, 30 Jahre. Grisse 154 cm.
Pals 110. Phthisis pulmon. Fieberlos.

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen belderZeiger grésse
Zelgers = Druckwerth  in
inmm in mm ing 155 MM
100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 195 0  Durchm. der Arterie 598 —197 = 4,01 mm
300 284 Spur  Pulsgrgsse 0,03 mm
400 355 dito  Pulskraft 0,03.126 = 3,78 grammmillim.
500 419 1  Blutumlanfsquotient 65
565 455 3 Blutwechselcoefficient 35,5 Sec.
600 474 126 3  Gesammtspaonung 274 g
700 510 1 Wandspannung 181 g
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Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger grisse
Zeigers = Druckwerth in
in mm in mm ing 15 Mm
800 545 Spur  Blotdruck 93 g
900 575 0 __a.hbar
600 0 T
875 598 277 Spur Bl = 170 mm Hg.
Compression
663
847 663 184
Zurijckdrehen
200 197 3 0

25. Mai 1880. Bar. 764. Anoa Eplinius, 16 Jahre. Grésse 156 cm. Puls
108. Phthisis palmon. incipiens. Seit 4 Jahren menstruirt, zaletzt vor 8 Tagen.

Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen beider Zeiger  grosse

Zeigers == Druckwerth  in
ip mm o mm in g Top MM
100 97 Spur  Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 185 2 Darchm. der Arterle 438 — 54 == 3,84 mm
300 267 5  Pulsgrisse 0,05 mm
370 317 53 5  Pulskraft 0,05.53 = 2,65 grammmillim.
:gg Z(/;; Sp?lr Blutumlaufsquotient 3;,4
600 438 0  Blutwechselcoefficient 21 Sec.
562 438 124 Spur  Gesammtspanoung 120 g
Compression Waundspannung 18 g
562 540 22 Blutdruck 102 g
Zuriickdrehen _a.har
58 bk i 0 T 103

Bl = 197 mm Hg.

1. Mai 1880. Bar. 768. Frau Schwung, 42 Jahre, Grésse 156 cm, Puls 80.
Phthisis pulmon., Trachealfistel, Schwellung der Taschen- und Stimmbinder, Lih-
mung der Glottiserweiterer, Animie.

Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen beider Zeiger  grosse
Zeigers == Druckwerth in
in mm in mm in g 5o M
100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 193 Spur  Durchm. der Arterie 652 —322 = 3,3 mm
300 283 1 Pulsgrisse 0,04 mm
400 360 3 Pulskraft 0,04.72 == 2,88 grammmillim.
500 i28 72 i Blutumlaufsquotient L
600 493 2 41,2
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Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen beider Zeiger grosse
Zeigers = Druckwerth  in
inmm  in mm ing 1 mm
700 538 1  Blutwechselcoefficient 31 Sec.
800 590 Spur  Gesammtspannung 266 g
900 625 Spur Wandspannung 190 g
1000 645 0  Blotdruck 76 g
923 652 271 Spur a. Bar )
Compression Bl x = 103.4 172 mm He.
915 720 195
Zuriickdrehen
327 322 5 Spur

31. Marz 1880. Bar. 760. Anpa Worhs, 20 Jabre, Grisse 149 cm, Puls 132.
Phibisis pulmon., Animie, zar Zeit fieberlos. Tod am 22. April 1880.

Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen belder Zeiger grisse

Zeigers = Druckwerth in
inmm in mm ing 18 MM
75 75 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
100 98 Spur  Durchm. der Arterie 565—193 = 3,72 mm
200 197 1 Palsgrésse 0,07 mm ’
300 272 4 Pulskraft 52.0,07 = 3,64 grammmillim.
;gg zi‘i 52 ; Blutumlaufsquotient 2;7
600 450 Spur  Blutwechselcoefficient 12 Sec.
700 500 0  Gesammtspaonuog 105 g
570 0  Wandspannung 16 g
800 590 0  Blutdruck 89g
672 565 107 Spar Bl g = 2 . bar
Compression T T 103.d
670 652 x = 176 mm Hg.
Zuriickdrehen
195 193 2 0

3. Mai 1880. Bar. 756 mm. Frau Meyer, 33 Jahre. Puls 130. Phthisis
pulmon. valde progressa. Temp. 36,7. Hochgradige Andmie.

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger grosse
Zeigers == Druckwerth  in
in mm in mm ing T MM
100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 200 0 Durchmesser der Arterle 3,35 mm
300 295 Spur  Pulsgrésse 0,03 mm
400 388 1 Palskraft 0,03.32 = 0,96 grammmillim.
500 468 32 3 Blutamlanfsquotient 1
800 520 2 utumlaufsquotien %6
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Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen beider Zelger  grosse
Zeigers = Druckwerth  in
in mm in mm in g Tip mm
700 558 Spur  Blutwechselcoefficient 26 Sec.
800 595 0  Gesammtspannung 79 g
667 585 82 Spur Wandspannung 24 g
Digitalcompression Blutdruck 55 g
662 635 27 __ a.har
Zuriickdrehen * 1034
153 250 3 Bl = 120 mm Hg.

6. April 1880. Bar. 752. Frau Bellstidt, 31 Jahre. Grosse 162 cmn. Phthisis
pulm. in stadio ultimo. Bettlage. Andmie. Seit mehreren Tagen subnormal. Tempe-
ratar (34,5—36,5°C.). Am Tage der Messung T. 34,5. Tod am 26. April 1880.

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger grisse

Zeigers = Druckwerth  in
inmm in mm ing +hs mm
200 200 Spur  Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
300 290 1 Durchm. der Arterie 457—220 = 2,37 mm
350. 323 27 2 Pulsgrosse 0,02 mm
400 354 1 Palskraft 0,02.27 = 0,54 grammmillim,
ggg ,2;; Sp(;ll‘ Blutumlaufsquotient %
586 457 129 Spur  Blutwechselcoefficient 44 Sec.
Compression Gesammtspannung 129 g
586 502 84 0  Wandspannung 84 g
Zuriickdrehen Blutdruck 45 g
220 220 0 a. bar

T 1034
Bl. = 139 mm Hg.

13. Mai 1880. Bar. 763. Frau Rohr, Grosse 154 cm. Phthisis pulmon. in
extremis. Horlzontale Bettlage. Temper. 33,9. Puls 108, zeitweise kaum zu zihlen.
Héchste Anidmie. Vita minima, gestorben 17, Mai 1880.

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beiderZeiger  grosse
Zeigers = Druckwerth  in
in mm in mm ing 155 mm
100 98 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 193 0  Durchm. der Arterle 343—230 = 1,13 mm
260 253 7 0,75 Palsgrosse 0,0075 mm
300 287 Spur  Palskraft 7.0,0075 = 0,0525 grammmill.,
400 377 0  Blutumlaufsquotient
360 343 17 Spur Blutwechselcoefficient

Compression Gesammtspannung 12 g
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‘Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen beider Zeiger grosse
Zeigers = Druckwerth  in
inmm in mm ing T4y Mm
360 352 8 Wandspannung 3 g
Zuriickdrehen Blatdruck 9 g
235 230 5 0 Bl x — a.bar
TT T 103.d
= 42mm Hg.

30. April 1880. Bar. 770. Caroline Beanemann, 28 Jahre. Grisse 157 cm.
Puls 84. Preumonia dextra mit verzogerter Resolution (3 Wochen nach der Ent-
fieberung noch geringer Rest vorhanden). Animie.

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger grosse
Zeigers = Druckwerth  in
in mm in mm in g 55 mm
100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 195 Spur  Durchm. der Arterie 605—200 = 4,05 mm
300 285 1 Palsgrésse 0,06 mm
400 368 3 Pulskraft 78.0,06 = 4,68 grammmillim,
500 440 4-5  Blutumlaufsquotient
548 470 78 6  Blutwechselcoefficient
600 495 ' 5  Gesammtspannung 242 g
700 544 3  Wandspannung 124 ¢
800 575 2 Blutdruck 118 g
900 597 Spur Bl — 5 — a.bar
1000 645 Spur 413
1100 655 0 Bl = 219 mm Hg.
847 605 242 Spur
Compression
788 664 124
Zuriickdrehen
200 200 0

1. Mai 1880. Bar. 768. Dr. W., 26 Jahre. Grdsse 180 cm. Puls 84.
Pneumonia chronica haemorrhag. Seit 7 Jahren dfters Haemoptoé. Zar Zeit relativ
wohl und kriftig.

Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen beider Zeiger grosse
Zeigers == Druckwerth  in

in mm in mm ing 145 mm

100 98 Spur  Hieraus ergeben -sich folgende Werthe:
200 181 1,5 Durchm. der Arterle 642—100 = 5,42 mm
300 233 3 Pulsgedsse 0,05 mm

400 317 4 Pulskraft 0,05.180 = 9,0 grammmillim,
500 380 5 ) 1

600 420 180 5 Blutumlaufsquotient vy




Stand des Differenz Pals-
kleinen grossen beider Zeiger  grosse
Zeigers = Druckwerth  in
inmm in mm ing 155 mm
700 470 4
800 500 2
900 530 1
1000 550 Spur
1100 590 0
1050 585 Spur
1200 668 0
1040 642 398 Spur
Compression
1025 750 275 0
Zuriickdrehen
100 100 0

60

Blutwechselcoefficient 38 Sec.
Gesammtspannung 398 g
Wandspannung 275 g
Blutdruck 123 ¢

a.bar
] =
B 413
Bl = 229 mm Hg.

24. October 1880. Bar. 761 mm. Frau Kratschosky, 27 Jahre. Grisse 155 cm.

Pals 72. Poeumonia chronica haemorrhagica.

In der Besserung. Pat. gebraucht

seit 25 Tagen Inhalationen comprimirter Luft.

Stand des Differenz
kieinen grossen beider Zeiger

Puls-

grosse

Zeigers = Druckwerth  in
in mm in mm ing Ths MM
100 100 0
200 188 Spur
300 273 1
400 341 3
500 403 97 4
600 463 Spur
700 513 dito
800 548 0
786 548 238 Spur
Compression
768 618 150
Zuriickdrehen
128 128 0

Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
Durchm. der Arterie 548 — 128 == 4,2 mum
Pulsgrosse 0,04 mm
Pulskraft 0,04.97 = 3,88 grammmillim.

Blutumlaufsquotient

ey
Blutwechselcoefficient 43,7 Sec.
Gesammtispannung 238 g
Wandspanoung 150 g
Blatdruck 88 g
__a.bar
T 413
Bl = 162 mm Hg.

NB. Eine am 7. November 1880, also 14 Tage spéter vorgenommene Messung
an derselben Pat. ergiebt nahezu dieselben Werthe: Gesammtspannung 273 g,

Wandspannung 187 g, Blutdruck 86 ¢ =

12. Mai 1880. Bar. 765.
159 cm. Bronchiectasie.
sundem Aussehen, rothen Wangen.

Dorothea Borchert, 25 Jahre.
Pleuritis sicca.

160 mm Hg.

Puls 96. Grisse
Ziemlich kriftig gebaute Person von ge-
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Stand des Differenz Pals-

kleinen grossen beider Zeiger  grosse
Zeigers = Druckwerth  in

in mm in mm in g 1o I

100 97 Spur  Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 189 1 Darchm. der Arterie 680—152 = 5,28 mm
300 278 3 Pulsgrosse 0,08 mm

400 360 5  Pulskraft 65.0,08 = 5,0 grammmillim.
333 23: 65 g Blutumlanfsquotient 3—13—

700 540 1  Blutwechselcoefficient 20 Sec.

800 580 Spur ' Gesammtspannung 382 g

900 615 dito Wandspannung 266 g
1000 650 Spur  Blutdruck 116 g
1100 670 dito Bl — x — a.bar
1200 695 0 413
1064 680 384 Spur Bl = 215 mm Hg.

Compression
1045 777 268
Zuriickdrehen
154 152 0

2. April 1880. Bar. 756. Fran Prensler, 48 Jahre. Grisse 151 cm. Puls
96. Bronchitis chron. Emphysem. pulm. Hypertroph. cort. dextr. Rheumatism.
chron, articul. et muscul. Fieberlos. Im Urin Spur Eiwelss.

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen belder Zeiger grésse
Zeigers = Drockwerth  in
inmm in mm ing Thy MM
100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 196 Spur  Durchm, der Arterie 720—162 = 5,58 mm
300 290 Spur  Pulsgrosse 0,07 mm
400 370 2 Pulskraft 0,07.110 = 7,7 grammmillim.
233 ggg lg Blutumlaafsquotient 320—5’3;— = 40
gzg iig 110 Z Blutwechselcoefficient 609'64.0 = —21—5—
800 605 4 Gesammtspannung 354 g
900 650 1  Wandspannung 194 g
1000 680 Spur  Blutdrack 160 g
1100 715 0 756.160
1077 720 357 Spar = 3 = ¥*mm b
Compression
1077 880 197
Zuriickschrauben

165 162 3 0
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3. Marz 1880. Bar. 745 mm. Fran Dietrich. Grésse 159 cm. Pals 68. Bronchitis
chronica et Emphysema pulmon. Puls sehr voll; A. rad. geschlingelt. Keine Cyanose.

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger grésse

Zeigers = Druckwerth  in
inmm in mm ing 3o mm
75 75 Spur  Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 182 4 Durchm. der Arterie 5868 — 70 = 5,18 mm
300 253 9 Palsgrosse 0,11 mm
400 324 76 tt  Pulskraft 0,11.76 = 8,36 grammmillim,
é(ﬁ]g gg; 2 Blutumlaufsquotient 505
600 433 2  Blutwechselcoefficient 21 Sec.
700 465 1 Gesammispannung 305 g
800 488 Spur  Wandspannong 176 g
900 525 dito  Blutdruck 129 g
1000 565 0 __ a.bar
598 0 Y I
893 588 305 Spur Bl = 232 mm Hg.
Digitalcompression
692
868 692 176
Zurickschrauben
70 70 0

2. Juli 1880. Bar. 757 mm Hg. Albert Kohler, Cigarrenarbeiter. Grosse
173 cm. Puls 80. Angina pectoris.

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger  grosse
Zeigers = Druckwerth in
in mm in mm in g T35 mm
100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 195 Spur  Durchm. der Arterie 698 —102 = 5,96 mm
300 287 1 Pulsgrosse 0,08 mm
400 375 3-4 Pulskraft 0,08.80 = 6,4 grammmillim.
500 450 6-7 . 5,96
B f—y
580 510 7 lutumlaufsquotient 2.0.08 37
ggg g;g 8o 2 Blutwechseleoefficient 378.060 = 27,7
800 625 1-2  Gesammtspannung 223 g
900 660 Spur Wandspannung 125 g
1000 690 0  Blatdrack 98 g
700 0 98.757
- = H -
921 698 223 Spar ! i3 182 mm He
Compression
890 765 125
Zuriickschrauben

102 102 : 0
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Kohler, Cigarrenarbeiter, leidet seit 4-Monaten an Anfillen von Angina pectoris
Dieselben sind durch ihren Verlanf ausgezeichnet. Sie beginnen damit, dass Fiisse
und Hinde eisig kalt werden und ein Gefiihl von Ameisenlaufen in den Extremititen
sich einstellt. Darauf wird auehb das Gesicht allmihlich jmmer kilter und anf-
fallend blass. — Nachdem diese Erscheinungen bereits ausgebildet sind, beginnt erst
der Herzkrampf; ziehende Schmerzen in der Herzgegend, ausstrahlend nach dem
linken Arm, zuweilen aunch nach dem rechten, Gefiibl als ob das Herz stillstinde.
Kein Herzklopfen, auch keine hervorstechende Athemnoth. Gefdhl, als ob das Leben
hinschwinden miisste. Dauer des Anfalls 2—10 Minuten. Anfangs wiederbolten
sich die Anfille in Intervallen von mehbreren Wochen, in letzter Zeit mehrmals
wichentlich; durch Amylnitrit wurden sie gemildert. Die objective Unter-
suchung der Lungen und des Herzens ergiebt nichts Abnormes. Gesundes Aussehen,
Keine Katarrhe, — Der untere Leberrand iiberragt den Rippensaum um ca. 3 cm;
obere Grenze normal (missige Lebervergrosserung).

Es handelt sich nach meiner Auffassung im vorliegenden Falle um eine primire
Vaso-Neurose der Extremitéten, d. h, Spasmus der Vaso-Constrictorer; in Folge
der erhfhten Widerstinde fiic das Herz secundar Angina pectoris, -— Der nledrige
Blutdruck ist vielleicht die secundire Folge der wibrend der Anfille abnorm ge-
steigerten Leistung des Herzens, resp. der abnormen Widerstinde; vielleicht ist es
aber auch die primire Erscheinung und begiinstigt das Auftreten der Anfilie.

Waldenburg.

24. April 1880. Bar. 756 mm Hg. Frau Soliger, 31 Jabre. 154 cm gross.
Puls 90. Insuffic. valv. mitral. Apdmie. Ende September Embolia cerebri iiberstanden,

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger  grisse

Zeigers = Druckwerth  in
in mm in mm ing The mm .
200 200 Spur  Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
300 295 1 ~ Durchm. der Arterie 550 —235 = 3,15 mm
400 380 3  Pulsgrosse 0,04 mm
450 425 4 Pulskraft 0,04.40 = 1,6 grammmillim.
500 460 40 4 Blutumlanfsquotient ~2—6—= 8 = 1
600 525 a 3,15 29
550 2 Blutwechselcoefficient 26 Sec.
700 583 Spur (90:39 = 60:x)
800 630 0  Gesammtspannung 635-—550 — 85 ¢
635 550 85 Spur Wandspannung 627 —608 = 19 g
Digitalcompression der Arterie Blutdruek 85— 19 — 66 g
608 __ a.bar _ 66.756
627 608 19 . ¥ 7034 T 103.3,15
235 235 0 Blatdruck = 154 mm Hg,

4. Juni 1880. Bar. 752 mm. Minpa Schimke, 31 Jahre. Grésse 157 cm.
Puls 88. Kriftig gebaute, rothwangige Fran, Frische Insuffic. valv. mitral, Com-
pensation, wie es scheint, in der Ausbildung begriffen.
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Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger grosse
Zeigers = Druckwerth  in
in mm in mm ing THe M
100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 195 Spur  Durchm. der Arterie 774—313 = 4,61 mm
300 290 dito  Pulsgrosse 0,03 mm
400 378 2 Pulskraft 0,03.108 = 3,24 grammmillim.
zgg gg? ; Blutumlaufsquotient 5‘% = —4(’)—6- = —%—
700 592 108 3 Blutwechselcoefficlent 52,5 Sec.
800 636 2 (88:77 = 60:x)
900 670 2  Gesammtspannung1133—774—6 = 353 ¢
1000 705 Spur Wandspannung 1125 —880 —6 = 239 ¢
1100 730 Spur  Blutdruck 353 — 239 = 114 ¢
749 dito _ 114.752
1200 765 0 RARTE
787 0 Blutdruck = 207,7 mm Hg,
1133 774 359 Spur
Compression der Arterie
1125 880 245
319 313 6 0

23. October 1880. Auguste Worm, 32 Jahre. Grésse 144 cm. Puls 96.
Bar. 756. [nsuffic. et stenosis ostii venosi sinistr. Bronechitis; etwas Dyspnoe;
sonst keine Spur von Compensationsstdrungen; seit 14 Tagen Behaodlung am
pneumatischen Apparat.

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger grisse

Zeigers . == Druckwerth in
in mm in mm in g 1o om
100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 196 0 Durchm. der Arterie 603 —347 = 2,56 mm
300 285 Spur  Pulsgrésse 0,02 mm
400 360 0,5 Puolskraft 0,02.90 = 1,8 grammmillim.
288 Zgg ::g Blutumlaufsquotient 22’05’32 = 64
575 485 90 2,0 Blutwechselcoefficient
700 548 1,0 Gesammtspannung 167 — 12 = 155 g
800 607 0  Wandspannung 71 g
770 603 167 Spur  Blutdruck 84 g

Compression der Arterie bar.84  756.84

760 677 83 0 103.4 ~ 103.2,56
359 347 12 0 Blutdruck = 240 mm Hg.

NB. Das Herz ist kriftig genug, den Blutdruck trotz des Klappenfehlers normal
zu erhalten, zumal die Arterien eng sind.
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31. Mai 1880. Bar. 765. Ewmwma Newak, 20 Jahre. Grisse 154 cm. Puls
100. Insaff. valv. mitral. Hypertroph. ventric. dextri et sinistri. Cirrhosis apicis
pulmon. sinistr. (Einigemal wurde in diesem Falle auch ein diastolisches Gerdusch
an der Aortenklappe gehirt, so dass eine geringe Insuffic. valv. aort. wahrscheinlich
ist.) Pat. gebraucht seit 14 Tagen Fol. digital. 0,1, 3—4mal tigl.

Stand des Differenz Puls-
kleinen grossen beider Zeiger grosse
Zelgers == Druckwerth  in
in mm  iv mm ing 1o MM
100 100 0 Hieraus ergeben sich folgende Werthe:
200 196 Spur Durchm. der Arterie 800—351 = 4,49 mm
300 291 dito  Pulsgrésse 0,06 mm
400 383 dito  Pulskraft 0,06.212 = 12,72 grammmillim.
232 :g :,5 Blutumlaufsquotient 2[-.*64,36 = 37
;gg gzg g Blotwechselcoefficient 3'17(')30 = 22,2
885 673 212 6  Gesammispannung 344—9 = 335 ¢
1000 710 1 Wandspannung 199 —9 = 190 ¢
1100 738 Spur  Blutdruck 145 g
1200 735 0 145.765
1146 800 344 spr O T Ty 208w Hle
Compression
1144 945 199 0
Zuriickschrauben
360 351 9 0

Tabellarische Uebersicht der Beobachtungen.
A.  Gesunde.

ag| El2egl.E] 3
25| 2 |Egslgs 2
Naﬁll‘:er“nd Bemerkungen. 3 E = § 2 E § § 2
: <=| £ 3487 B B
mm | mm g g |mmHg
Dr. H. 172 cm gross, gesund. 5,95 10,071 485 | 355 | 240
Stod. med. B., 162 cm, gesund. 4,52 |0,07| 264 | 161 | 190
23 L .
Wittkowsky, 164 ecm. Reconvalescent von | 3,99 10,03 | 238 | 108 | 240
46. 1. einer Kehlkopfspolypenopera-
tion, sonst gesund.
Stud. med. C., 172 cm, gesund. 5,45 (0,09 509 | 378 | 243
21 L
Dr. 8., 213 1. 172 ¢cm, gesond. 5,37(0,06 | 377 | 270 | 197
Stad. med. Sch., | 160 cm, gesund, schwiichlich { 2,85 | 0,04 | 291 | 184 | 240
22 ) gebaut,
idem, 2. Messung dito 3,0510,08] 226 04 | 244
idem, 3. Messung, dito 4,7 10,08 320 | 195 | 231
5 Tage spiter

Arehtv f. pathol, Anat. Bd. XC. Hft. 1. b)
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B. Kranke.
' ?2 2 8 > a0 o
$8) % 258 %
= = = oa =
Nax]l‘: und Bemerkungen. £4| & |22 8 £ 5 2
e <El & |3257 5| =
mm | mm g ¢ |mmHg
Mathilde Eich, 154 em. Chlorosis. 3,57 10,03 259 11821 160
24 L
Minna Dabm, {168 cm. Chlorosis. Recon-} 4,19 190,04 192 (106 158
19 3. valescentin von Magenkatarrh.
Clara Schwarz, {153 cm. Chlorose. Cat. gastri- | 3,14 | 0,02 140 | 85| 128
17 1. cus. Verdacht auf Phthisis.
Luise Greiner, 156 c¢cm. Chlorosis. 2,84 0,04 87 9| 200
23 L
Frau Kassler, |147 cm. Aniéimie. Recon-|2,8 |0,05 218 {153 171
30 J. valescentin von Parametritis.
Frl. Junker, 158 cm, Diabetes insipidus. | 3,3 | 0,04 454 | 343 246
42 1. Animie.
Hr. Kihnel, 158 cm. Diabetes mellitus | 5,12 | 0,06 220 | 132 164
36 1 mit Albuminurie.
Frau Gabel, 154 cm. Anémie; bis vory 3,53 [ 0,07 179 | 771 213
35 L. 2 Monaten Asthma bronchiale.
Wilhelmine Lieske,{ 127 cm. Animie. Starke]2,83 10,0251 112 | 32} 207
27 L Kypho-Seoliose.  Cystitis.
Frau Beyer, |152cm. An@imie. Polyarthri-| 4,29 | 0,05 458 | 327 240
40 L -tis rheamat. chron., fieberlos.
Johanoa Meyer, {151 cm. Nephritis chro-|3,37|0,05 150 { 55| 210
30 . nica amyloid. Lues
tertiaria.
Albertine Ebel, | 162 cm. Nephritis chronica, | 4,13 | 0,05 335 | 185 277
29 J. Animie. Dilatation des r.
und 1. Ventrikels.
Luise Busse, }149 cm. Pyelo-Nephritis in{2,87|0,015| 163 | 83| 204
18 1. der Besserung,
Marie Pohl, | 158 em. Phthisis pulmon. } 4,17 | 0,05 131y 707 112
27 L utriusque, fieberlos.
Marie Budge, | 154 cm. Phthisis pulmon, |3,6 | 0,03 99 | 36| 129
29 J. fieberlos.
Johanna Schapke, | 154 cm. - Phthisis pulmon., | 4,01 | 0,03 274 1181 170
30 J. fieberlos. :
Anna Eplinius, | 156 cm. Phthisis pulmon. | 3,84 | 0,05 120 | 18] 197
16 1. incip. Regelmiissig menatruirt.
Fran Schwung, } 156 cm.  Phthisis pulmon. | 3,3 | 0,04 266 {190 172

42 1.

Trachealfistel, Anémie,
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' § 2 181w w| e
Nax‘;: un Bemerkuungen, g—g ® |3 g SI2El £
o <5 £ [8<87 % &
mm | mm g g |mmHg
Aona Worbs, | 149 cm. Phthisis pulmon. | 3,72 |0,07 105 | 16| 176
20 1. progressa. Aniimie,
Fran Meyer, | Phthisis pulmon. valde pro-| 3,35 0,03 79 24 120
33 3. gressa. Hochgradige Andmie.
Frau Bellstidt, | 162 cm. Phthisis pulmon. | 2,37 10,02 129 | 84 139
31 1 in stad. ultrivs.
Frau Rohr. 154 cm,  Phthisis pulmon. | 1,13 [0,0075] 12 3| 42
in extremis.
Frau Dietrich. {159 cm. Bronchitis chrouica | 5,18 |0,11 305 176 232
wnd Emphysema pulmonum.
Frau Prensler, |151 cm. Bronchitis chron. | 5,58 [0,07 354 [ 194 292
48 . Emphys. pulmon. Hypertroph.
cord. dextri ete.
Dorothea Borchert,] 159 cm. Bronchiectasie. | 5,28 10,08 382 1266 215
25 J. Plearitis sice.
Frau Kratschosky, | 155 ¢cm. Pneumonia chron. | 4,2 |0,04 238 | 150 162
27 J. haemorrhagica.
Dr. W., 26 J. | 180 cm. Pneumonia chron. | 5,4 10,05 308 | 275| 229
R haemorrhagica.
Caroline Banne- | 157 cm. Pneumonia dextr. in | 4,05 10,06 242 | 124 219
mann, 28 J. ] der Reconvalescenz. Andmie.|
Albert Kohler, | 173 em.  Angina pectoris. | 5,96 0,08 9293 | 125] 182
Frau Soliger, | 154 cm. Insoffic. valv. mi-}3,15 (0,04 85 | 19 154
311 tralis. Andmie.
Minna Schimke, | 157 cm. Insuffic. valv, mitra- § 4,61 |0,03 353 [ 239 207
31 1 lis. Kraftige rothwangige Frau.
Auguste Worm, | 144 cm. JIasuffie. et stenos. | 2,56 0,02 155 | 71] 240~
32 J. ost. venos. sin. Bronchitis. ’
Emma Newak, {154 cm. Insuff, valv. mitral. } 4,49 |0,06 335 [190] 268
20 J. Hypertroph. ventric. utrivs-
que; wahrscheinlich Insuff.
valv. aort.

I

Besprechung der Resultate.
Beobachtungen an Gesunden.

8 Beobachtungen an 6 gesunden Minnern ergeben einen miti-
leren Blutdruck von 229,3 mm (Minimum 190, Maximum 244).
Bei seinen ersten Messungen an 5 gesunden Minnern und Frauen

5*



68

(a. a. 0. 8. 237) erhielt Waldenburg einen mittleren Werth von
249 mm. Die Mittelzabl aus diesen beiden Werthen durfte somit
dem mittleren Blutdruck bei gesunden Erwachsenen ent-
sprechen = 239 mm Hg. Die Werthe fiir die Gesammtspan-
nung der Arterien sind den Blutdruckswerthen nicht proportional,
sie schwanken in viel weiteren Grenzen wie letztere (zwischen
226 ¢ und 509g). ~— Die Wandspannung, welche durch die
wechselnde Blutfiille der Arterien und die Grosse der peripherischen
Widerstinde in den Capillaren und Venen so wesentlich beeinflusst
wird (s. oben), zeigte sich sogar bei einem und demselben Indivi-
duum in verschiedenen Messungen sehr verschieden, wihrend die
entsprechenden Blatdrucksziffern sehr wenig von einander abweichen.
Letztere betrugen bei Stud. med. Sch. 240, 244, 231 mm hs, erstere
184, 94, 195 g. Die Differenzen der Wandspannang finden zum
Theil ihre Erklirung in der verschiedenen Blutfiille, welche die
A. radialis des Herrn Sch. bei den 3 Messungen zeigte; indess be-
weist schon der Umstand, dass ein geringer Arteriendurchmesser
in der ersten Messung (2,85 mm) einer Wandspannung von 184 qmm
entsprach, der grossere Durchmesser in der 2. Messung (3,05) da-
gegen nur 94 qmm Wandspannung, dass hier ausser der Blutfiille
noch andere Momente wesentlich milwirken miissen.

Der Arteriendurchmesser differirt in den 8 Beobachtungen
von 2,85—5,95 mm. Die Mittelzahl 4,48 stimmt mit dem friiher
von Waldenburg gefundenen Mittel fir gesunde Ménner (4,8 mm)
ziemlich nahe iberein. Die 3 Beobachtangen an Herra Stud. med.
Sch. zeigen, wie der Durchmesser nach wechselnder Blutfiille bei
demselben Individuum schwanken kaon (zwischen 2,85 und 4,7 mm).

1I. Beobachtungen an Kranken.

A. Chlorose. 4 Fille. Erheblich niedrigere Werthe, als
der Norm entsprechend, sowohl fiir den Blutdruck (160, 158, 128,
200 mm) als fiir die Gesammispannung (259, 192, 140, 87¢g).
Nur in einem Falle erhebt sich die Blutdruckziffer anf 200 mm,
wiihrend gerade in diesem Falle die niedrigste Gesammtspannung
(87 2) und eine Wandspannung von nur 9 g gefunden wurde.

Der Arteriendurchmesser bleibt nur in einem Falle
(2,84 mm) hinter dem Mitiel bei gesunden Frauen erheblich zu-
riick; die ibrigen Werthe sind 3,14, 3,67 und 4,19 mm.
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B. Ani#mie. Die in der Tabelle aufgefihrten Fille von
Animie lassen sich unter sich nicht gut vergleichen, weil sie durch
verschiedene pathologische Zuostinde bedingt, resp. von ihnen be-
gleitet sind. Selbst wo letztere unwesentlich sind, finden sich iu
den Blutdruck-Ziffern unicht unerhebliche Differenzen. Das Mi-
pimum von 171 mm finden wir bei einer andmischen Reconvales-
centin von Parametritis, einer 147 cm grossen Person von geringer
Arterienfillle (2,8 mm). Das Maximum von 240 mm bei einer an
Polyarthritis rhewm. chron. leidenden anéimischen Frau von 152 em
Korpergrosse und einer Arterienweite von 4,29 mm.

Die ibrigen Fille, in denen Animie als wesenilichstes Krank-
heitssymptom verzeichnet ist, ergaben Zahlen, welche noch inner-
halb der Breite des Normalen liegen, aber sich der Minimalzahl
fir gesande nihern. Jedenfalls scheint die Anfimie als solche nach
diesen Beobachtungen keinen erheblich deprimirenden Eiofluss auf
den Blutdruck zu besitzenr und es wiirde dies im Einklang sein mit
Jden bekannten Untersuchungen von Worm-Miiller (,Die Abhin-
gigkeit des arteriellen Druckes voun der Blutmenge®, Berichte der
Kgl. sichs. Gesellsch. d. Wissensch., mathem.-physical. Classe 1873).

Relativ hoch ist die Blutdruckziffer (207) in dem Fall Lieske,
wo es sich um eine starke Kypho-Scoliose bei einer kleinen
(127 em grossen) andmischen Frau handelt, deren Wandspannung
nur 32 g und deren Arteriendurchmesser 2,83 mm betrligt. Die
durch die Difformitit der Wirbelstiule bedingie Circulationsstbrung
ist hier wohl von erhdhendem Einfluss auf den Bluldruck gewesen,

C. Diabetes mellitus. 1 Fall. 36jihriger Maon mit weiter
Arterie (5,12 mm), Blutdruck 164 mm, Gesammtspannung
220 e.

D. Diabetes insipidus. Ein mit starker Andmie verbun-
dener Fall, iiber dessen Ursache etc. nichts Niheres mitgetheilt ist.
— Bemerkenswerth sind hier die hohen Zahlen fiir den Blut-
druck (246 mm) und die Gefissspannung (454 g — Wand-
spannung 343 g).

, E. Nierenkrankheiten. 3 Fille: 1 Pyelonephritis in der
Besserunig mit 204 mm Bloidruck, 1 Nephritis chron. amyloid. mit
210 und ein Nephritis chron. mit Verinderung am Herzen mit
277 mm. Die entsprechenden Ziffern fiir die Gesammispannung be-
tragen 163, 150, 335 g, fiir die Wandspannung 83, 85 und 185 g.
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In den ersten beiden Fillen, wo am Circulationsapparat keine
Veriinderangen bestehen, ist der Blutdruck bei geringer Wand-
spannung von der Norm nicht erheblich abweichend. In dem
3. Falle ist der Blutdruck betrichtlich iiber die Norm erhéht, und
auch die Gesammtspannung hoher, als das Mittel bei gesunden
Frauen betriigt. Es ist hier offenbar die Arbeit des Herzmuskels
gesteigert. (Aus den dieser Beobachtung beigefiigten kurzen No-
tizen Waldenburg’s geht hervor, dass sowohl der rechte, als auch
der linke Ventrikel dilatirt war, allerdings eine erhebliche Hyper-
trophie des letzteren objectiv nicht nachgewiesen werden konnte.)
Mit der dureh die Pulsnhr angezeigten hohen Spannung im Arte-
riensystem steht in Einklang auch die reichliche Diurese dieser
Kranken, die am Tage der Beobachtung 2000 e¢m betrug.

Ueber das Verhiliniss der Herzhypertrophie zu Nierenkrank-
beiten, iiber ihre Beziehung zum Gesammtdruck im Arteriensysiem
und dem Bluidruck =7’ 2oy vergl. Waldenburg (a. a. O.
S. 248).

F. Krankheiten der Respirationsorgane. Die Tabelle
enthilt 9 Fille von Phthisis bei Frauen. Die Arterienspannung
ist bei ihnen, wie dies auch in fritheren Beobachtungen Walden-
burg’s der Fall war (a. a. 0. S. 1091f.), betriichtlich herabgesetzt;
nur in 2 Fillen ist das bei gesunden Frauen gefandene Minimum
fibertroffen; in keinem Falle das normale Mittel erreicht.

Ebenso ist der Blutdruck in allen Beobachtungen erheblich
erniedrigt, wie dies ebenfalls Waldenburg bereits frilher an
Phthisikern constatirt hat (a. a. 0. S.243 ff). Die betreffenden
Zahlen bewegen sich (wenn man von dem letzten Falle absiebt,
der fast in der Agonie gemessen wurde und einen Blutdruck von
nur 42 mm hs bei einer Gesammtspannung von 12 g darbot) zwi-
schen 112 und 197 mm. Auch hier sind die Blutdruckszahlen
denen der Gesammispannung durchaus nichi congruent, weil die
Eigenspannungen colossale Differenzen darbieten; so finden wir z. B.
bei dem Falle Eplinius eine Eigenspannung von 18 g und einen
Blutdruck von 197 mm; bei Schwarz dagegen Eigenspannung
190 g und Blutdruck 172 mm.

In der Mehrzahl der Fille ist der Arteriendurehmesser,
wohl in Folge von Aniimie (s. Waldenburg a, a. 0. S. 110),
ziemlich klein, wenn auch noeb innerhalb der normalen Grenzwerthe
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liegend (ja in einigen Fiillen ist sogar das Mittel der Arterienweite
bei gesunden Frauen iibertroffen); das Gleiche gilt von der Puls-
grosse. Die Pulskraft ist in allen Beobachtungen — offenbar
aus derselben Ursache wie die Spannung — erheblich herabgesetzt,
nehmlich in Folge verminderter Leistung des Herzmuskels. In den
3 letzten Fillen erreicht sie nur die verschwindende Grisse von
0,96, 0,54 und 0,05 mm.

An die Fille von Phtbisis reiben sich 2 als Pneumonia
chron. haemorrbag. aufgefiiirie Beobachiungen; in der einen
(Kretschosky) ist die Arterienspannung (238 g) und namentlich
der Blutdruck (162 mm) herabgesetzt; der andere Fall (Dr. W.)
ein zur Zeit der Beobachtung sich relativ wohl befindender, kriftiger
Mann giebt normale Werthe.

1 Fall von Pneumonie mit verzogerter Resolution: simmi-
liche Zahlen zeigen keine erhebliche Abweichung von der Norm.

Emphysema pulmonum mit Bronehitis chronica:
2 Fille. Bei beiden ist der Umfang der Arterie abnorm gross,
ebenso die Pulsgrisse erhtht und die Pulskraft gesteigert.
Die Arterienspaunnung ist zwar uicht in dem Grade erhoht,
wie in Waldenburg’s fritheren Beobachtungen (a.a. 0. S. 112),
doch immerhin betrichtlich.

Ueber die Ursache dieser Verinderungen der Pulszahlen bei
Emphysem hat sich Waldenburg a. a. O. bereits ausgesprochen.

Der Blutdruck ist in dem einen Fall normal (232 mm); in
dem anderen Falle, in welchem cine Hypertrophie des rechten
Ventrikels ausdriicklich erwiibnt ist, bedeutend erhtht (292 mm hg).

Ein Fall von Bronchiectasie verbunden mit Pleuritis sicca
zeichnet sich ebenfalls durch weite Arterien (5,28), grossen Puls
(0,08 mm) und relativ betrichiliche Arterienspannung (382 g) —
alle wohl aus derselben Ursache wie bei Emphysem aus. Der
Blutdruck betrligt hier 215 mm.

G. Herzkrankheiten. 4 Fille von Erkrankungen der Mi-
tralis; simmtlich Weiber.

In dem 1. Fall (Soliger, andmische Frau mit Insuff. mitral.)
jst der Blutdruck abnorm niedrig (154 mm); in noch hdherem
Grade ist die Gesammtspannung der Arterien herabgesetzt (85 g),
ganz entsprechend den friiher von Waldenburg bei Mitralerkran-
kungen gewonnenen Resultaten (a. a. 0. 8. 1031f.). '
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[n dem 2. Fall (Schimke), wo es sich um eine kriftige roth-
wangige Frau mit Insufficienz der Mitralis ohne irgend welche
Zeichen von Compensationssitrungen handelt, sind fiir den Blut-
druck (207 mm), die Arterienspannung (353 g), den Arte-
riendurchmesser (4,61 mm) u. s. w. Zablen notirt, welche sich
noch innerhalb der normalen Grenzen befinden.

Dagegen ist in dem 3. Fall (Worm: Insuff. et stenos. ost.
venos, sin.) die hohe Blutdrueksziffer (240 mm) um so bemer-
kenswerther, als die Arterien schwach gefifllt (2,56 mm), die Puls-
hohe gering (0,02) und die Gesammtspannung der Arterien
(155 g) hinter der Norm weit zuriickbleibt. In diesem Falle arbei-
tete also das Herz kriiftig genug, um den Blutdruck trotz des
Klappenfehlers normal zu erhalten.

In dem 4. Falle endlich (Insuff. mitral., wahrscheinlich mit
Insuff. ventr. aort. complicirt) erklirt sich der hobe Blutdruck
(268 mm) aus der starken Hypertrophie des Herzens. Die Arte-
rienspannung (335) ist in diesem Fall ebenfalls iiber das normale
Mittel bei Frauen erhiht, die Arterie weit und die Pulswelle hoch.
In den Fillen von reiner Aorteninsufficienz, welche Waldenburg
frither untersuchte (a. a. 0. S.102) war die Spannung enorm hoch
(bis 1112 g). Die niedrigere Ziffer in unserem Falle erklirt sich
leicht durch die Complication mit Insuff. mitralis und die dadorch
verminderte Fiillung und Arbeitsleistang des linken Ventrikels.

Zum Schluss sei ein Fall von Angina pectoris vasomotoria
(A. Kohler) erwiihnt, in welchem die Messung eine betrichtliche
Fiillung der Arterien (5,96 cm), eine hohe Pulswelle ergab, die
Spannung der Arterien gering (223 g) und der Blutdruck ziem-
lich niedrig gefunden wurde. Waldenburg sagt in einer Anmer-
kung zu dieser Beobachtung: ,der niedrige Blutdruck ist vielleicht
die secundire Folge der wiihrend der Anfille abnorm gesteigerten
Leistung des Herzens, resp. der abnormen Widerstinde, vielleicht
ist er aber auch die primére Erscheinung und beglinstigt das Auf-
treten der Anfille.%



